
ಅಂಕಣಗಳು - ಕ್ಷಮಾ ವಿ ಭಾನುಪ್ರಕಾಶ್ - ಜೀವಕ  ೀಶ 

ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳ ಲ ೂೀಕದ ತೀವ್ರವಮದಿ – ಆರ್ಕಿಯ 

ನಮವ್ು ನಮ್ಮಂತ ಯೀ ಎಲ್ಲರೂ ಎಂದು ಭಮವಿಸುತ ತೀವ್ಲಮಲ? ದ ೀವ್ರಿಗ ೀ ಮಮನವ್ನ ರೂಪ ಮ್ತ್ುತ ಗುಣಗಳನುು ಆರ ೂೀಪಿಸುತ ತೀವ . ಅದ ೀ 
ರಿೀತ, ನಮ್ಮ ಗುಣಗಳನ ುೀ ಯಮವ್ುದ ೂೀ ಪ್ಮರಣಿಯಲ ೂಲೀ ಪಕ್ಷಿಯಲ ೂಲೀ, ಕಡ ಗ , ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳಲ್ೂಲ ಹುಡುಕುತ ತೀವ .  ಮ್ಂಗಟ್ ೆ 
(ಹಮರ್ನ್ಬಿಲ್) ಪಕ್ಷಿಗಳು ನಮ್ಮಂತ ಯೀ ಏಕಪತು/ಪತವ್ರತ್ಸಥ ಅಂತ್ಲ ೂೀ, ‘ಮೆಕಮಕ್’ಗಳು ತ್ಮ್ಮ ದವ್ಡ ಯಲ್ಲಲ ಆಮೆೀಲ  ಹಸಿವ ಯಮದಮಗ 

ತನ ೂುೀಣ ಎಂದು ಆಹಮರವ್ನುು ಕೂಡಿಟ್ುೆಕ ೂಳುುವ್ ಸವಭಮವ್ದಲ ೂಲೀ ನಮವ್ು ನಮ್ಮ ಗುಣಗಳನುು ಹುಡುಕುತ ತೀವ . ಆದರ , ನಮ್ಮ 
ದುಗುಿಣಗಳ ೀನೂ ಕಡಿಮೆಯಿಲ್ಲವ್ಲ್ಲ! ಕ ಲ್ವೊಮೆಮ ಆ ದುಗುಿಣಗಳು ವ್ರವಮಗುವ್ುದೂ ಉಂಟ್ಂತ . ನಮ್ಮಲ್ಲಲ ಹಲ್ವ್ು 
ತೀವ್ರವಮದಿಗಳಿರುತಮತರ ; ತ್ಮ್ಮ ಸಿದಮಧಂತ್ವ ೀ ಸರಿ ಎಂಬ ಪರತಪ್ಮದನ ಯಲ ೂಲೀ, ಯಮರೂ ಒಪಪದ ತ್ಮ್ಮ ಸಿದಮಧಂತ್ವ್ನುು ತೀವ್ರತ್ರವಮಗಿ 

ಜೀವ್ನದಲ್ಲಲ ಅಳವ್ಡಿಸಿಕ ೂಳುುವ್ಲ ೂಲೀ ಇತ್ರರ ಕಣಿಿಗ  ಹಂಸ್ಮರಪಶುಗಳಂತ  ಕಮಣುತಮತರ . ನಮ್ಮಲ್ಲಲರುವ್ಂತ ಯೀ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿ 

ಲ ೂೀಕದಲ್ಲಲಯೂ ತೀವ್ರವಮದಿಗಳಿದುು, ಅವ್ುಗಳ ಗುಂಪಿನ ಹ ಸರು ‘ಆರ್ಕಿಯ’. ಇವ್ುಗಳನುು ತೀವ್ರವಮದಿಗಳು ಎಂದು ಕರ ಯಲ್ು ಕಮರಣ, ಇವ್ು 
ಯಮರಿಗ ೂೀ ಪಿರಿಪಿರಿಯನುು ಉಂಟ್ುಮಮಡಿರುವ್ುದ ೂೀ ಅಥವಮ ಜಗತತಗ ಲಮಲ ತ್ಮ್ಮ ನಂಬಿಕ ಯನುು ತೀವ್ರ ಮಮಗಿಗಳಿಂದ ಹರಡುವ್ುದನ ೂುೀ 
ಮಮಡಿವ  ಎಂದಲ್ಲ; ಇವ್ು ಎಂತ್ಹದ ುೀ ತೀವ್ರತ್ರವಮದ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ೂಲ ಇದುು, ಈಸಿ ಜಯಿಸಿ ತ ೂೀರಿಸಿವ  ಎಂಬ ಕಮರಣಕಮಾಗಿ ಮಮತ್ರ. 
ಅದು ಪರಮ್ ಗಂಧಕಯುಕತ ಜ್ಮವಲಮಮ್ುಖಿಯಮಗಿರಲ್ಲೀ, ಉಪಿಪನ ಊಟ್ ಯಮದ ರ್ನ್ೀರಿನ ಪ್ಮತ್ರವಮಗಿರಲ್ಲೀ, ಅತ್ಯಂತ್ ಕಡಿಮೆ 

ತಮಪಮಮನವಿರುವ್ ಭೂಧುರವ್ಗಳಮಗಲ್ಲೀಎಲ ಲಡ ಯೂ ತ್ಮ್ಮ ಧವಜ ಊರಿ, ಇರವ್ನುು ಸ್ಮರಿಬಿಡುತ್ತವ  ಆರ್ಕಿಯ. ಅವ್ುಗಳ ಇರುವ್ನುು 
ಪತ ತಹಚ್ಚಲ್ು, ಅಧಯಯನ ಮಮಡಲ್ು ನಮವ್ು ಅತ್ಯಂತ್ ಪರಯಮಸ ಪಡಬ ೀಕ ೀ ಹ ೂರತ್ು, ಅಂತ್ಹಮ ಪರಮ್ ರ್ಕಲಷ್ೆ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ೂಲ ಇವ್ು ಸುಖ 

ಸಂಸ್ಮರ ನಡ ಸುತ್ತವ . ಇಂತ್ಹಮ ತೀವ್ರವಮದಿಗಳ ಬಗ ೆ ಒಂದು ಸೂಥಲ್ ಪರಿಚ್ಯ ಇಲ್ಲಲದ . 

ಜನನ. ವಿಕಾಸ ಮತ್ತು ವರ್ಗೀಕರಣ 

ಸುಮಮರು ೨.೭ ದಶಲ್ಕ್ಷ ವ್ಷ್ಿಗಳ ಹಂದ ಯೀ ಆರ್ಕಿಯ ಇದುವ್ು ಎಂಬುದನುು ಪಳ ಯುಳಿಕ ಗಳು ದಮಖಲ್ಲಸಿವ ; ಅದಕೂಾ ಮ್ುನು ಇವ್ು 
ಇದಿುರಬಹುದು ಎಂಬುದನುು ಹಲ್ವಮರು ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಪುರಮವ ಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವ . ಒಂದು ಜೀವಿಯಮಗಿ ಹುಟ್ುೆವ್ ಮೊದಲ್ು, ಆರ್ಕಿಯ 

ಕ ೀವ್ಲ್ ಒಂದು ಪೂವ್ಿ-ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದ ಹಂತ್ದಲ್ಲಲ ಬದುರ್ಕದುು, ಯಮವ್ುದ ೀ ಕ ೂೀಶಪೊರ ಯಿರದ ೀ ಅಸಿತತ್ವದಲ್ಲಲದುವ್ು; ಆದರ , ತ್ಮ್ಮ 
ಉಳಿವಿಗಮಗಿ ‘ಜೀನ್ ಪಲ್ಲಟ್’ಗಳನುು ನಡ ಸಿಕ ೂಂಡು, ಕ ೂೀಶಪೊರ ಯ ಸಮೆೀತ್ ಜೀವಿಯಮಗಿ ಮಮಪ್ಮಿಟ್ಮಗಿ, ಈಗಿರುವ್ ಆರ್ಕಿಯಮದ 

ರೂಪದಲ್ಲಲ ಅಸಿತತ್ವಕ ಾ ಬಂದವ್ು ಎಂಬುದು ಸೂಕ್ಷಾಜೀವಮಣುತ್ಜ್ಞರ ಅಂಬ ೂೀಣ. 

ಈ ಆರ್ಕಿಯ ಎಂಬ ಜೀವಿಗಳು ಅತ್ತ ಸಂಪೂಣಿವಮಗಿ ‘ಪೊರೀಕಮರ್ೀಿಟ್’ ಅಲ್ಲ, ‘ಯೂಕಮರ್ೀಿಟ್’ ಕೂಡ ಅಲ್ಲ; ಹಮಗಮಗಿ ಆರ್ಕಿಯಮ, 

ಇವ ರಡೂ ಸ್ಮಮಮರಜಯಗಳ ಮ್ೂಲ್ಭೂತ್ ಗುಣಲ್ಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಲ ಆಯು ಕ ಲ್ವ್ನುು ತ್ಮ್ಮದಮಗಿಸಿಕ ೂಂಡು, ತ್ಮ್ಮದ ೀ ವಿಶ ೀಷ್ ಸ್ಮಥನಮಮನ 

ಪಡ ದುಕ ೂಂಡಿವ . ಪೊರೀಕಮರ್ೀಿಟ್್‌ಗಳ ಮ್ೂಲ್ಭೂತ್ ಲ್ಕ್ಷಣವಮದ ಸಪಷ್ೆವಮದ ನೂಯರ್ಕಲಯಸ್‌ನ ಅಭಮವ್, ಆರ್ಕಿಯಮದಲ್ೂಲ ಇದ . 
ಪೊರೀಕಮರ್ೀಿಟ್ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಮ್ುಖಯ ಸದಸಯನಮದ ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದಲ್ಲಲ ನಡ ಯುವ್ ಚ್ಯಮಪಚ್ಯ ರ್ಕರಯಯು, ಆರ್ಕಿಯಮದಲ್ೂಲ 
ಕಂಡುಬಂದಿದ . ವ್ೃತಮತಕಮರದ ಡಿ.ಎನ್.ಏಯ ಇರುವ್ು ಮ್ತ್ುತ ‘ಇನಮಾನ್’ಗಳ ಅಭಮವ್ದಂತ್ಹಮ ಆರ್ಕಿಯಮದ ಗುಣವಿಶ ೀಷ್ಗಳು ಥ ೀಟ್ 

ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದಂತ ಯೀ. ಆದಮಗೂಯ, ಯೂಕಮರ್ೀಿಟ್್‌ಗಳಲ್ಲಲರುವ್ ‘ಪ್ ಪಿೆಡ ೂೀಗಮಲಯಾನ್’ನ ಅಭಮವ್, ಆರ್ಕಿಯಮದ ಕ ೂೀಶಪೊರ ಯಲ್ೂಲ 



ಎದುುಕಮಣುತ್ತದ . ಆರ್ಕಿಯಮದಲ್ಲಲ ಡಿ.ಎನ್.ಏಯ ಪರತಕೃತ ರಚ್ನ , ನಕಲ್ು ಎಳ ಗಳ ತ್ಯಮರಿ ಮ್ತ್ುತ ಡಿ.ಎನ್.ಏ ರ್ಳಗಿನ ಸಂಕ ೀತ್ವ್ನುು 
ಆರ್.ಎನ್.ಎಯಮಗಿ ಅನುವಮದಗ ೂಳಿಸುವ್ಂತ್ಹಮ ಪರರ್ಕರಯಗಳು ‘ಯೂಕಮರ್ೀಿಟ್’ನಲ್ಲಲರುವ್ಂತ ಯೀ ನಡ ಯುತ್ತವ  ಎಂದು 
ಕಂಡುಬಂದಿದ . ಎರಡೂ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಕ ಲ್ವ್ು ಗುಣಗಳಷ ೆೀ ಅಲ್ಲದ ೀ, ಮೀಥ ೀನ್ ಉತಮಪದನ , ನಕಲ್ಲ ‘ಪ್ ಪಿೆಡ ೂೀಗಮಲಯಾನ್’ಯುಕತ 
ಜೀವ್ಕ ೂೀಶ ಪೊರ ಯಂತ್ಹಮ ತ್ಮ್ಮದ ೀ ಆದ ಕ ಲ್ವ್ು ವಿಶಿಷ್ೆ ಲ್ಕ್ಷಣಗಳನೂು ಇವ್ು ತ ೂೀಪಿಡಿಸುವ್ುದರಿಂದ, ‘ಪೊರೀಕಮರ್ೀಿಟ್ಮ’, ‘ 

ಯೂಕಮರ್ೀಿಟ್ಮ’ ಅಲ್ಲದ ೀ ಪರತ ಯೀಕವಮಗಿ ‘ಆರ್ಕಿಯ’ ಎಂಬ ಮ್ೂರನ ಯ ಸ್ಮಮಮರಜಯವ್ನುುಹುಟ್ುೆಹಮರ್ಕ, ಅದನುು ಈ ವಿಶ ೀಷ್ ಜೀವಿಗಳಿಗ  
ಮೀಸಲ್ಲಡಬ ೀಕಮಯುತ. 

ಆವಾಸಸ್ಾಾನ 

ಆರ್ಕಿಯಮ ಇಲ್ಲದ ಸಥಳವ್ನುು ಹುಡುಕುವ್ುದು ಅತ್ಯಂತ್ ರ್ಕಲಷ್ೆ ಕಮಯಿ. ಏಕ ಂದರ , ಇವ್ು ಬದುಕಲ್ು ಇಂತ್ಹದ ುೀ ತಮಣ ಬ ೀಕ ಂದಿಲ್ಲ; ರ್ನ್ೀರಲ್ೂಲ 
ಸ್ ೈ, ಮ್ಣಿಲ್ೂಲ ಸ್ ೈ, ಹಮಮವ್ೃತ್ ಪವ್ಿತ್ದಲ್ೂಲ ಸ್ ೈ, ಜ್ಮವಲಮಮ್ುಖಿಯಲ್ೂಲ ಸ್ ೈ. ಭೂಗ ೂೀಳದ ಉತ್ತರದ ತ್ುತ್ತತ್ುದಿಯಲ್ಲಲರುವ್ ಆರ್ಕೆಿಕ್ 

ಧೃವ್ದ  ಮೆೈನಸ ೪೦ರಿಂದ ಮೆೈನಸ ೬೦ ಡಿಗಿರೀ ಸ್ ಲ್ಲಿಯಸ ತಮಪಮಮನವ್ನುು ಸಲ್ಲೀಸ್ಮಗಿ ತಮಳಿಕ ೂಂಡು, ಅಲ್ಲಲ ಲ್ಭಯವಿರುವ್ 

ಅಮೊೀರ್ನ್ಯಮವ್ನುು ಆಹಮರವ್ನಮುಗಿಸಿಕ ೂಂಡು ಬದುಕುತ್ತವ . ನ ೈಸಗಿಿಕವಮಗಿ ಕುದಿಯುವ್ ರ್ನ್ೀರನುು ತ್ನು ಒಡಲ್ಲ್ಲಲ ಇರಿಸಿಕ ೂಂಡಿರುವ್ 

‘ಎಲ ೂಲಸ್ ೂೆೀನ್ ರಮಷ್ಟ್ಾೀಯ ಉದಮಯನ’ದ ಬಿಸಿರ್ನ್ೀರ ಊಟ್  ಮ್ತ್ುತ ಜಗತತನ ಹಲ್ವ ಡ  ಕಂಡುಬರುವ್ ಬಿಸಿರ್ನ್ೀರ ಬುಗ ೆಗಳಲ್ಲಲ ಸುಲ್ಭವಮಗಿ 

ಬದುಕುತ್ತವ , ‘ಥಮೊಿಫ ೈಲ್ಿ’ ಎಂದು ಕರ ಯಲಮಗುವ್ ಆರ್ಕಿಯ. ‘ಮೆಥಮನ ೂೀಪ್ ೈರಸ’ ಪರಭ ೀದವ್ಂತ್ೂ ೧೨೨ ಡಿಗಿರೀ ಸ್ ಲ್ಲಿಯಸ 

ತಮಪಮಮನದಲ್ೂಲ ಸುಲ್ಭವಮಗಿ ಬದುರ್ಕ, ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತಯನೂು ಮಮಡುತ್ತವ್ಂತ . ‘ಪಿಕ ೂರೀಫ ೈಲ್ಸ ತಮರಿಡಸ’ನಂತ್ಹ ಹಲ್ವ್ು 
ಆರ್ಕಿಯ, ಅತ್ಯಂತ್ ತೀವ್ರತ್ರವಮದ ಆಮಲೀಯ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ಲಲ ಅಂದರ  ಪಿ.ಎಚ್ ೦ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ಲಲ ಬದುಕುತ್ತವ ; ಇವ್ನುು 
‘ಅಸಿಡ ೂಫ ೈಲ್ಿ’ ಎನುುತ ತೀವ . ‘ಹಮಯಲ ೂೀಫ ೈಲ್ಿ’ ಎಂಬ ಹ ಸರಿರ್ನ್ಂದ ಕರ ಯಲಮಗುವ್ ಅರ್ಕಿಯ ಪರಭ ೀದಗಳು ತೀವ್ರತ್ರವಮದ ಅಂದರ  
ಸುಮಮರು ೨೫ರಿಂದ ೩೦% ಉಪಿಪನಂಶ ಇರುವ್ ಜಲ್ಪ್ಮತ್ರಗಳಲ್ಲಲ ವಮಸಿಸುತ್ತವ . ‘ಆಲ್ಾಲ ೂೀಫ ೈಲ್ಿ’ ಎಂಬ ಹ ಸರಿರ್ನ್ಂದ ಕರ ಯಲಮಗುವ್ 

ಆರ್ಕಿಯ ಪರಭ ೀದಗಳಂತ್ೂ ತೀವ್ರತ್ರವಮದ ಕ್ಷ್ಮರಿೀಯ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ಲಲ, ಅಂದರ  ಪಿ.ಎಚ್ ೮ ರಿಂದ ೧೪ರ ವ್ರ ಗಿನ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ಲಲ 
ವಮಸಿಸುತ್ತವ . ಕ ೀವ್ಲ್ ಇಂತ್ಹಮತೀವ್ರವಮದಿಗಳಷ ೆೀ ಅಲ್ಲದ , ಸ್ಮಮಮನಯವಮದ ಮ್ಣುಿ, ಗಮಳಿ, ತಮಪಮಮನ, ರ್ನ್ೀರಿನ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ೂಲ 
ಬದುಕುವ್ ಸ್ಮಮಮನಯ ‘ಮೀಸ್ ೂೀಫ ೈಲ್’ ಸದಸಯರೂ ‘ಆರ್ಕಿಯಮ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಭಮಗ. ಜವ್ುಗು ಪರದ ೀಶ, ಚ್ರಂಡಿರ್ನ್ೀರು, ಸಮ್ುದರ, 
ನದಿ,  ಕಮರ್ಮಿನ ಗಳ ಬಳಿಯಿರುವ್ ಮ್ಣುಿ, ಹಲ್ವ್ು ಪ್ಮರಣಿಗಳ ಅನುನಮಳವ್ನೂು ಒಳಗ ೂಂಡಂತ  ಆರ್ಕಿಯಮದ ಉಪಸಿಥತಯು ಎಲ್ಲಲಲ್ಲ ಹ ೀಳಿ? 

ಹಮಗಮಗಿಯೀ ಇವ್ು ಜ್ಮಗತಕ ಪರಿಸರ ವ್ಯವ್ಸ್ ಥಯ ಪರಮ್ುಖ ಭಮಗ. 

ರೂಪವಿಜ್ಞಾನ 

ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಆರ್ಕಿಯಮದ ಗಮತ್ರವ್ು ೦.೧ ಮೆೈಕ ೂರಮೀಟ್ರ್ನ್ಿಂದ ಮೊದಲ ೂೆಂಡು ೧೫ ಮೆೈಕ ೂರಮೀಟ್ರ್್‌ನವ್ರ ಗ  ಇರುವ್ುದು 
ಕಂಡುಬಂದಿದ . ಇವ್ುಗಳ ವಿವಿಧ ಪರಭ ೀದಗಳು ವಿವಿಧ ಆಕಮರದ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವ್ನುು ಹ ೂಂದಿರುತ್ತವ . ದುಂಡಗ  ಚ ಂಡಿನಂತ , 
ವ್ೃತಮತಕಮರವಮಗಿ, ಚ್ಪಪಟ್  ಚ್ಚಚಚಕವಮಗಿ, ಸೂಜಯಂತ , ಸುರುಳಿಯಮಕಮರದಲ್ಲಲ, ತ್ಟ್ ೆಯಂತ  – ಹೀಗ  ವಿವಿಧ ಆಕಮರದ ಆರ್ಕಿಯ ವಿವಿಧ 

ಆವಮಸಸ್ಮಥನಗಳಲ್ಲಲ ಲ್ಭಯ. ಇಂತ್ಹ ಕ ಲ್ವ್ು ವಿಚಿತ್ರ ಆಕಮರಗಳನುು ಇರುವ್ ಹಮಗ ಯೀ ಇರಿಸಲ್ು ಆರ್ಕಿಯಮದ ಕ ೂೀಶಗ ೂೀಡ  ಮ್ತ್ುತ ವಿಶಿಷ್ೆ 
ಕ ೂಶಿೀಯ ಹಂದರವ್ು ಸಹಮಯ ಮಮಡುತ್ತವ . ಹಮಗ ಂದು, ಎಲಮಲ ಬಗ ಯ ಆರ್ಕಿಯಮದಲ್ೂಲ ಕ ೂೀಶಗ ೂೀಡ  ಕಡಮಾಯವಮಗಿ ಇರುತ್ತದ  
ಎಂದ ೀರ್ನ್ಲ್ಲ; ‘ಥಮೊಿಪ್ಮಲಸಮ’,’ಫ ರ ೂೀಪ್ಮಲಸಮ’ಗಳ ಪರಭ ೀದಗಳಲ್ಲಲ ಕ ೂೀಶಗ ೂೀಡ ಯ ಅನುಪಸಿಥತ ಅವ್ುಗಳಿಗ  ವಿಶಿಷ್ೆ ನಮ್ಯತ  
ಕ ೂಡಮಮಡುತ್ತದ . ಹಲ್ವ್ು ಆರ್ಕಿಯ ಪರಭ ೀದಗಳು, ವ್ಸ್ಮಹತ್ು ರ್ನ್ಮಿಸಿಕ ೂಂಡು ಬದುಕುತ್ತವ ; ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಲ ೂೀಳ ಯುಕತ ಪದಮಥಿದ 

ಸಹಮಯದಿಂದ ಒಂದಕ ೂಾಂದು ಅಂಟಿಕ ೂಂಡು ಜ್ ೈವಿಕಪದರವ್ನುು ರಚಿಸುತ್ತವ . ‘ಪ್ ೈರ ೂೀಡಿರ್ಕೆಯಮ್’ ನಂತ್ಹ ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಭ ೀದಗಳು 



‘ಕಮಯನುಲ ೀ’ ಎಂದು ಕರ ಯಲಮಗುವ್ ಕ ೂಳವ ಗಳಂತ್ಹಮ ರಚ್ನ ಗಳನುು ತ್ಮ್ಮ ವ್ಸ್ಮಹತನಲ್ಲಲ ಹ ೂರಚಮಚ್ುತ್ತವ ; ಈ ‘ಕಮಯನುಲ ೀ’ಯ 

ಮ್ುರ್ಮಂತ್ರ ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶಗಳ ವಿರ್ನ್ಮ್ಯ ನಡ ಯುತ್ತದ . 

‘ಯುಕಮರ್ೀಿಟ್’ಗಳಲ್ಲಲರುವ್ಂತ  ಹಲ್ವ್ು ಸಂರ್ಕೀಣಿ ಅಂಗಭಮಗಗಳು ಆರ್ಕಿಯಮ ಸದಸಯರಲ್ಲಲ ಇರುವ್ುದಿಲ್ಲ. ಆರ್ಕಿಯ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವ್ು ಬಹಳ 

ಸರಳವಮಗಿದುು, ಅದರಲ್ಲಲಸಪಷ್ೆವಮದ ನೂಯರ್ಕಲಯಸು ಬದಲ್ಲಗ  ವ್ೃತಮತಕಮರದ  ಡಿ.ಎನ್.ಏ, ಕ ಲ್ವ್ು ಮ್ೂಲ್ಭೂತ್ ಪೊರೀಟಿೀನ್ ತ್ಯಮರಿಕ ಗ  
ಬ ೀಕಮದ ಆರ್.ಎನ್.ಏ, ಕ ೂೀಶಪೊರ  ಮ್ತ್ುತ ಕ ೂೀಶದರವ್ಯ – ಇವ್ಷ ೆೀ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ಇವ್ುಗಳ ಜ್ ೂತ ಗ , ಮೆೀಲ್ಾಂಡ ವಿಶ ೀಷ್ತ ಗಳು 
ಪರಭ ೀದಗಳಿಗನುಸ್ಮರವಮಗಿ ಉಪಸಿಥತ್ವಿರುತ್ತವ . ಚ್ಲ್ನ ಗ  ಸಹಕಮರಿಯಮಗಿ ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಭ ೀದಗಳಲ್ಲಲ ಕಶಮಂಗಗಳಿದುು, ಇವ್ು ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದ 

ಕಶಮಂಗಗಳಿಗಿಂತಮ ಆಣಿವಕವಮಗಿ ವಿಭಿನುವಮಗಿರುತ್ತವ . 

ಆಹಾರ ಸಂಪಾದನೆ ಮತ್ತು ಚಯಾಪಚಯಕ್ರಿಯೆ 

ಆಹಮರ ಸಂಪ್ಮದನ ಯ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ , ‘ಆರ್ಕಿಯ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಸದಸಯರನುು ಮ್ುಖಯವಮಗಿ ಮ್ೂರು ವಿಧಗಳಮಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಮಗಿದ . 

ಮೊದಲ್ನ ಯ ವಿಧವಮದ ದುಯತಪೊೀಷ್ಕಗಳು, ತ್ಮೊಮಳಗಿರುವ್ ವ್ಣಿದರವ್ಯದ ಸಹಮಯ ಪಡ ದು ಸೂಯಿನ ಬ ಳಕನುು ಹೀರಿಕ ೂಂಡು, 
ಅದನುು ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಶರ್ಕತ, ಅಂದರ , ಆಹಮರವ್ನಮುಗಿಸುತ್ತವ . ಇಲ್ಲಲ ಸಸಯಗಳಲ್ಲಲ ಅಥವಮ ಬ ೀರ  ದುಯತಪೊೀಷ್ಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳಲ್ಲಲ 
ಇರುವ್ ಪತ್ರಹರಿತ್ುತ ಇರುವ್ುದಿಲ್ಲ; ಅದರ ಬದಲಮಗಿ ‘ಬಮಯರ್ಕೆೀರ್ೀಿರ ೂೀಡಮಪಿಿನ್’ ಎಂಬ ವ್ಣಿದರವ್ಯವಿರುತ್ತದ . ಅದು ‘ಪೊರೀಟ್ಮನ್ 

ಪಂಪ್’ನಂತ  ಕಮಯಿರ್ನ್ವ್ಿಹಸಿ, ಸ್ಚರಶರ್ಕತಯನುು ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಶರ್ಕತಯನಮುಗಿಸಿ, ಆರ್ಕಿಯಮಕ ಾ ಆಹಮರ 

ತ್ಯಮರಿಸಿಕ ೂಡುತ್ತದ .  ದುಯತಪೊೀಷ್ಕ ಆರ್ಕಿಯಮದ ಪರಮ್ುಖ ಉದಮಹರಣ ಯಂದರ , ‘ಹಮಯಲ ೂಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮ’ 

ಎರಡನ ಯ ವಿಧವಮದ ಇಂಗಮಲ್ಪೊೀಷ್ಕಗಳು, ಭಿನುಪೊೀಷ್ಕ ಜೀವಿಗಳಮಗಿದುು, ದುಯತಸಂಶ ಲೀಷ್ಣ  ನಡ ಸಲ್ು ಇವ್ಕ ಾ ಸ್ಮಧಯವಮಗದು. ಇವ್ು 
ತ್ಮ್ಮ ಸುತ್ತಲ್ಲನ ಜ್ ೈವಿಕ ಸಂಯುಕತ ಪದಮಥಿಗಳಿಂದ ಜಲ್ಜನಕ, ಇಂಗಮಲ್ ಮ್ತ್ುತ ಎಲ ಕಮಾನ್ ಪಡ ದು, ಜ್ ೂತ ಗ ೀ, ಅದ ೀ ಇಂಗಮಲ್ಯುಕತ 
ಜ್ ೈವಿಕ ಪದಮಥಿಗಳಿಂದ ತ್ಮ್ಮ ಜೀವ್ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಪರರ್ಕರಯಗ  ಬ ೀಕಮದ ಶರ್ಕತಯನೂು ಪಡ ದು, ತ್ಮ್ಮ ಚ್ಯಮಪಚ್ಯರ್ಕರಯ ನಡ ಸುತ್ತವ . 
ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಹ ಚಿಚನ ಸಂರ್ ಯಯಲ್ಲಲ ಕಂಡುಬರುವ್ ಇಂಗಮಲ್ಪೊೀಷ್ಕ ಆರ್ಕಿಯಮ ಎಂದರ  ‘ಪ್ ೈರ ೂೀಕಮಕಸ’, ‘ಸಲ ೂಫೀಲ ೂೀಬಸ’ ಮ್ತ್ುತ 
‘ಮೆಥನ ೂೀಸ್ಮಸಿಿನಮಲ ಸ’. 

ಮ್ೂರನ ಯ ವಿಧವಮದಶಿಲಮಪೊೀಷ್ಕಗಳು, ಖರ್ನ್ಜಗಳಂತ್ಹ ಅಜ್ ೈವಿಕ ಇಂಗಮಲ್ಯುಕತ ಸಂಯುಕತ ಪದಮಥಿಗಳಿಂದ ಜೀವ್ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ 

ಪರರ್ಕರಯಗ  ಬ ೀಕಮದ ಶರ್ಕತಯನುು ಮ್ತ್ುತ ಜ್ ೈವಿಕ ಇಂಗಮಲ್ಯುಕತ ಪದಮಥಿಗಳಿಂದ ಇಂಗಮಲ್ವ್ನುು ಪಡ ದು, ಚ್ಯಮಪಚ್ಯರ್ಕರಯ ನಡ ಸಿ, 

ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶವ್ನುು ಪಡ ಯುತ್ತವ . ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಹ ಚಿಚನ ಸಂರ್ ಯಯಲ್ಲಲ ಕಂಡುಬರುವ್ ಶಿಲಮಪೊೀಷ್ಕ ಆರ್ಕಿಯಮ ಎಂದರ  
‘ಫ ರೋಗ ೂಲೀಬಸ’ ಮ್ತ್ುತ ‘ಪ್ ೈರ ೂೀಲ ೂೀಬಸ’. 

ಸಂತಾನೊಗತ್ಪತ್ತು 

ಆರ್ಕಿಯಮ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಸದಸಯ ಪರಭ ೀದಗಳು, ಅಲ ೈಂಗಿಕ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತ ವಿಧಮನಗಳನುು ಬಳಸುತ್ತವ . ದಿವಮಮನ ವಿದಳನ, ಬಹು 
ವಿದಳನ, ವಿಘಟ್ನ , ಮೊಳಕ ವಿಧಮನವ್ೂ ಸ್ ೀರಿದಂತ  ಹಲ್ವ್ು ಸರಳ ಬಗ ಯ ಅಲ ೈಂಗಿಕ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತ ವಿಧಮನಗಳನುು ಇವ್ು 
ಬಳಸುವ್ುದು ಕಂಡುಬಂದಿದ . 



ಜೆೈವಿಕ ಸಹಬಾಳ್ೆೆ  

ಮಮನವ್ ಹ ೀಗ  ಸಂಘಜೀವಿರ್ೀ ಹಮಗ ಯೀ ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಬಹುಪ್ಮಲ್ು ಏಕಕ ೂಶಿೀಯ ಹಮಗೂ ಬಹುಕ ೂಶಿೀಯ ಜೀವಿಗಳೂ 

ಸಂಘಜೀವಿಗಳ ೀ; ಆರ್ಕಿಯಮ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಹಲ್ವ್ು ಸದಸಯರೂ ಇದಕ ಾ ಹ ೂರತ್ಲ್ಲ. ಇವ್ು ಇತ್ರ ಜೀವಿಗಳ ೂಂದಿಗ  ‘ಮ್ೂಯಚ್ುವಮಲ್ಲಸಮ’ 
ಅಥವಮ ಪರಸಪರತ  ಹಮಗೂ ‘ಕಮೆನಮಿಲ್ಲಸಮ’ ಅಥವಮ ಸಹಭಮಗಿತ್ವದಲ್ಲಲ ಜೀವ್ನ ನಡ ಸುತ್ತವ . ಆರ್ಕಿಯಮ ಹಮಗೂ ಇನ ೂುಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು 
ಜೀವಿಯು ಪರಸಪರತ  ಎಂಬ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಲ ಜೀವಿಸುವಮಗ, ಎರಡು ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಪರಸಪರ ಅನುಕೂಲ್ತ  ಇರುತ್ತದ . ಉದಮಹರಣ ಗ , ಗ ದುಲ್ು 
ಹುಳುಗಳ ಹ ೂಟ್ ೆಯಲ್ಲಲ ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ ಮ್ತ್ುತ ಆರ್ಕಿಯ ಒಟಿೆಗ  ಜೀವಿಸುತ್ತವ ; ಗ ದುಲ್ುಗಳ ಆಹಮರದಲ್ಲಲ ಇರುವ್ ಸ್ ಲ್ುಯಲ ೂೀಸನುು 
ಜೀಣಿಿಸಲ್ು ಗ ದುಲ್ಲಗ  ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ ಸಹಮಯ ಮಮಡುವಮಗ, ಅಪ್ಮರ ಪರಮಮಣದ ಜಲ್ಜನಕ ಉತಮಪದನ ಯಮಗುತ್ತದ . ಹೀಗ  
ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ ಆರ್ಕಿಯಮಗ  ಜಲ್ಜನಕವ್ನುು ಒದಗಿಸಿ ಅನುಕೂಲ್ ಮಮಡಿಕ ೂಡುತ್ತದ ; ಆರ್ಕಿಯಮ ಈ  ಜಲ್ಜನಕವ್ನುು ‘ಮೀಥ ೀನ್’ 

ಆಗಿ ಪರಿವ್ತಿಸುತ್ತದ  ಮ್ತ್ುತ ಈ ಪರರ್ಕರಯಯಲ್ಲಲ ಉತಮಪದನ ಯಮದ ಅಪ್ಮರ ಪರಮಮಣದ ಶರ್ಕತಯನುು, ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮಗ  ಒದಗಿಸಿ, 

ಪರತ್ುಯಪಕಮರ ಮಮಡುತ್ತದ . 

ಕಮೆನಮಿಲ್ಲಸಮ ಅಥವಮ ಸಹಭಮಗಿತ್ವದಲ್ಲಲ ಒಂದು ಜೀವಿಯು ಮ್ತ ೂತಂದು ಜೀವಿಯಿಂದ ಅನುಕೂಲ್ತ ಗಳನುು ಪಡ ಯುತ್ತದ ; ಆದರ , 
ಪರತಯಮಗಿ ಉಪಕಮರವ್ನಮುಗಲ್ಲೀ, ಅಪಕಮರವ್ನಮುಗಲ್ಲ ಎಸಗುವ್ುದಿಲ್ಲ. ಇದಕ ಾ ಅತ್ುಯತ್ತಮ್ ಉದಮಹರಣ , ನಮ್ಮ ಉದರದಲ್ಲಲರುವ್ 

ಆರ್ಕಿಯಮ. ಅವ್ು ನಮಮಂದ ಇರಲ್ು ತಮಣ ಹಮಗೂ ಉಳಿವಿಗಮಗಿ ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶ ಪಡ ಯುತ್ತವ ; ಪರತಯಮಗಿ ನಮ್ಗ  ಏನೂ ತ ೂಂದರ  ಅಥವಮ 

ಸಹಮಯ ಮಮಡದ ೀ ಉಳಿದುಬಿಡುತ್ತವ . 

‘ಆಕ್ರೀಯಾ’ – ಹೆಗಗೆ ಉಪಯತಕು? 

ಈ ಪುಟ್ೆ ತೀವ್ರವಮದಿ ಜೀವಿಗಳು ಜ್ಮಗತಕವಮಗಿ ಆಹಮರ ಸರಪಳಿಗಳ ಭಮಗ ಮ್ತ್ುತ ಪರಿಸರ ವ್ಯವ್ಸ್ ಥಯ ಸಮ್ತ ೂೀಲ್ನ ಕಮಯುುಕ ೂಳುಲ್ು 
ಮ್ತಮಯವ್ುದ ೀ ಜೀವಿಯಂತ  ಬಹು ಮ್ುಖಯ. 

ತೀವ್ರತ್ರವಮದ ಆಮಲೀಯ, ಕ್ಷ್ಮರಿೀಯ, ಅತ ಹ ಚ್ುಚ ಅಥವಮ ಕಡಿಮೆ ತಮಪಮಮನದ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ಲಲ ಇವ್ಕ ಾ ಬದುಕನುು ಸ್ಮಗಿಸಲ್ು 
ಸಹಮಯಕವಮಗಿರುವ್ ಪೊರೀಟಿೀನೆಳು, ವಿಶ ೀಷ್ವಮಗಿ ಅನನಯ ರ್ಕಣವಗಳು, ನಮ್ಗ  ಬಹಳ ಉಪಯುಕತ. ಆ ರ್ಕಣವಗಳನುು ಇವ್ುಗಳಿಂದ 

ಹ ೂರತ ಗ ದು, ಅವ್ುಗಳ ಮೆೀಲ  ಹ ಚ ಚಚ್ುಚ ಅಧಯಯನ ನಡ ಸಿ, ಅವ್ುಗಳಲ್ಲಲನ ಆಣಿವಕ ವಿಶ ೀಷ್ತ ಯನುು ಕೂಲ್ಂಕುಶವಮಗಿ 

ಅಥ ೈಿಸಿಕ ೂಳುಲಮಗಿದ . ಇಂತ್ಹಮ ಅಧಯಯನಗಳು ಇನೂು ನಡ ಯುತ್ತಲ್ೂ ಇವ . ಇದರ ಫಲ್ವಮಗಿ ದ ೂರ ತ್ ‘ಡಿ.ಎನ್.ಏ 

ಪ್ಮಲ್ಲಮ್ರ ೀಸ’ನಂತ್ಹ ಅತ್ುಯಪಯುಕತ ರ್ಕಣವಗಳನುು, ‘ಅಬಿೀಜ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತ’ ಅಥವಮ ‘ಕ ೂಲೀರ್ನ್ಂಗ್’ನಂತ್ಹಮ 

ಹಲ್ವಮರು  ಸಂಶ  ೀಧನ ಗಳಲ್ಲಲ ಬಳಸಿಕ ೂಳುಲಮಗಿದುು, ಇವ್ು ಆಣಿವಕಜೀವ್ವಿಜ್ಞಮನಕ ಾ ಹ ೂಸ ಆಯಮಮ್ವ್ನ ುೀ ರ್ನ್ೀಡಿವ . 

ಅತೀ ಹ ಚಿಚನ ತಮಪಮಮನವ್ನುು ತಮಳಿಕ ೂಳುುವ್ ಕ ಲ್ವ್ು ಆರ್ಕಿಯಮದ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದಿಂದ ಹ ೂರತ ಗ ದ ‘ಅಮೆೈಲ ೀಸ’, ‘ಗಮಲಮಕ ೂೆಸಿಡ ಸ’, 

‘ಪುಲ್ುಲಲ್ನ ೀಸ’ನಂತ್ಹ ರ್ಕಣವಗಳು ಹ ಚಿಚನ ತಮಪಮಮನವ್ನುು ತಮಳಿಕ ೂಳುುವ್ ಹಮಲ್ಲನ ಉತ್ಪನುಗಳ ತ್ಯಮರಿ ಸ್ ೀರಿದಂತ , ಹಲ್ವ್ು ಬಗ ಯ 

ಆಹಮರ ಉತ್ಪನುಗಳ ಸಂಸಾರಣ ಯಲ್ಲಲ ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 

ಕ ಲ್ವ್ು ಮೀಥ ೀನ್ ಉತಮಪದಕ ಆರ್ಕಿಯಮವ್ನುು ತಮಯಜಯ ವಿಘಟ್ನ ಯಲ್ಲಲ ಮ್ತ್ುತ ಜ್ ೈವಿಕ ಅರ್ನ್ಲ್ದ ಉತಮಪದನ ಯಲ್ಲಲ ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 



ಆಮಲೀಯ ವಮತಮವ್ರಣಕ ಾ ಒಗಿೆಕ ೂಳುುವ್ ಆರ್ಕಿಯಮವ್ನುು, ಖರ್ನ್ಜಗಳ ಸಂಸಾರಣ ಯಲ್ಲಲ ಮ್ತ್ುತ ಚಿನು, ಕ ೂಬಮಲ್ೆ, ತಮಮ್ರದಂತ್ಹ 

ಲ ೂೀಹಗಳನುು ಹ ೂರತ ಗ ಯುವ್ ಪರರ್ಕರಯಯಲ್ಲಲ ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 

ಇತತೀಚಿಗ  ವಿಜ್ಞಮರ್ನ್ಗಳು ಆರ್ಕಿಯಮದಿಂದ ಕಂಡುಕ ೂಂಡ ಮ್ತ ೂತಂದು ಉಪರ್ೀಗವ ಂದರ , ಇವ್ುಗಳು ವಿಶಿಷ್ೆವಮದ ಪರತಜೀವ್ಕಗಳನುು 
ಉತಮಪದನ  ಮಮಡುತ್ತವ  ಎಂಬುದು; ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯ ಅಥವಮ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರವ್ು ಉತಮಪದಿಸುವ್ ಪರತಜೀವ್ಕಗಳಿಗಿಂತಮ ಇವ್ು ಭಿನುವಮಗಿದುು, ಇವ್ು 
ಭರವ್ಸ್ ದಮಯಕ ವಿನೂತ್ನ ಔಷ್ಧಗಳ ಹ ೂಸ ರ್ನ್ಧಿಯೀ ಆಗಿವ . 

ಆರ್ಕಿಯಮದಿಂದ ಇಂತ್ಹ ಅನ ೀಕ ಅನುಕೂಲ್ಗಳಿದುು, ಅವ್ನುು ಒರ ಗ  ಹಚಿಚ ಅನ ೀಕ ಸಂಶ  ೀಧನ ಗಳು ನಡ ಯುತತವ . ಮಮನವ್ರು ಬದುಕಲ್ು 
ಅನಹಿ ಎರ್ನ್ಸಿರುವ್ ಅನ ೀಕ ಆಕಮಶಕಮಯಗಳ ಮೆೀಲ , ಇರ್ನ್ುತ್ರ ಜೀವಿಗಳು ಬದುಕಬಹುದ ೀ ಎಂಬ ಪರಶ ುಗ  ಉತ್ತರ ರ್ನ್ೀಡಲ್ು ಈ ತೀವ್ರವಮದಿ 

ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಗಳಿಂದಲ ೀ ಸ್ಮಧಯ; ಇದ ೀ ರ್ನ್ಟಿೆನಲ್ಲಲ ರ್ೀಚಿಸಿ, ರ್ೀಜನ  ಸಿದಧಪಡಿಸಿ, ಆರ್ಕಿಯಮಕ ಾ ಖಗ ೂೀಳಯಮನವ್ನೂು ಮಮಡಿಸುವ್ 

ಹುಮ್ಮಸಿಿನಲ್ಲಲದಮುರ  ಖಗ ೂೀಳವಿಜ್ಞಮರ್ನ್ಗಳು. ಅದು ಸ್ಮಧಯವಮದರ , ನಮವ್ು ಹಂದ ಂದೂ ಕಂಡು ಕ ೀಳರಿಯದ ವ ೈಜ್ಞಮರ್ನ್ಕ ಅಚ್ಚರಿ, ಅನುಭವ್ 

ಮ್ತ್ುತ ಸವಮಲ್ುಗಳಿಗ  ಬಮಗಿಲ್ು ತ ರ ದಂತ ಯೀ. 

*** 

‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ಎಂಬ ಪುಟ್ೆ ಪ್ಮರಣಿಯ ಪರವ್ರ 

ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳದುು ತ್ಮ್ಮದ ೀ ಒಂದು ಅದುುತ್ ಲ ೂೀಕ. ಆ ಲ ೂೀಕದಲ್ಲಲ ಪುಟ್ೆ ಪುಟ್ೆ ಕಣಿಿಗ  ಕಮಣದ ಸಸಯಗಳು, ಪ್ಮರಣಿಗಳು, ಸಸಯ – 

ಪ್ಮರಣಿಯ ಸಮಮಲ್ನದಂತರುವ್ ಜೀವಿಗಳು ಯಥ ೀಚ್ಛ ಬಗ ಯಲ್ಲಲ ಲ್ಭಯ. ಇದ ೀ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳ ಜಗತತನ ಪುಟ್ೆ ಪ್ಮರಣಿಗಳನುು 
‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ಎನುುತ ತೀವ . ಗಿರೀಕ್ ಭಮಷ ಯಲ್ಲಲ ಇದರ ಅಥಿ ‘ಮೊದಲ್ ಪ್ಮರಣಿ’ ಎಂದು; ಇವ್ನುು ಈ ಹ ಸರಿರ್ನ್ಂದ ಕರ ಯಲ್ು ಕಮರಣ, 

ಭೂಮಯ ಮೆೀಲ , ಪ್ಮರಣಿಗಳದುು ಎಂದು ವ್ಗಿೀಿಕರಿಸಲಮದ ಗುಣಲ್ಕ್ಷಣಗಳನುು ಹ ೂತ್ುತ, ಹುಟಿೆದ ಮೊದಲ್ ಜೀವಿಗಳು ಇವ ೀ! ಮ್ನುಷ್ಯರಲ್ಲಲ, 
ಪ್ಮರಣಿಗಳಲ್ಲಲ ಹಲ್ವಮರು ಬಗ ಯ ರ ೂೀಗಗಳನುು ಉಂಟ್ುಮಮಡುವ್ ಈ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ವ್ನುು ನಮವ್ು ಸಿಹರ್ನ್ೀರಿನ ಮ್ತ್ುತ ಉಪುಪರ್ನ್ೀರಿನ 

ಜಲ್ಪ್ಮತ್ರಗಳಲ್ಲಲ ಕಮಣಬಹುದು. ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಸಮ್ುದರ, ನದಿ ತ ೂರ ಗಳಲ್ಲಲ ಈಜುತಮತ ತ ೀಲ್ುತಮತ ಕಂಡುಬರುವ್ ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ ಬಗ ೆ, 
ಸೂಥಲ್ ಪರಿಚ್ಯ ಇಲ್ಲಲದ . 

ವರ್ಗೀಕರಣ: 

೧೭೩೫ರಲ್ಲಲ ಕಮರ ೂೀಲಮಸ ಲ್ಲನ ಯಸ ಪರತಪ್ಮದಿಸಿದ ‘ಎರಡು ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ವ್ಗಿೀಿಕರಣ’ದಲ್ಲಲ ಈ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ಗ  
ಎಡ ಯಿರಲ್ಲಲ್ಲ; ನಂತ್ರ ೧೮೬೦ರಲ್ಲಲ ಹ ಕ ಲ್ ಪರತಪ್ಮದಿಸಿದ ‘ಮ್ೂರು ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ವ್ಗಿೀಿಕರಣ’ದಲ್ಲಲ, ‘ಅರ್ನ್ಮೆೀಲ್ಲಯ’, ‘ಪ್ಮಲಂಟ್ ’ ಅಲ್ಲದ ೀ 
‘ಪೊರೀಟಿಸ್ಮೆ’ ಎಂಬ ಮ್ೂರನ ಯ ಸ್ಮಮಮರಜಯವ್ು, ಎಲಮಲ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳ ಸ್ಮಮಮರಜಯ ಎರ್ನ್ಸಿತ್ು. ವ ೈಜ್ಞಮರ್ನ್ಕ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರದಲ್ಲಲ ಹ ಚ ಚಚ್ುಚ 
ನವಿೀನ ತ್ಂತ್ರಜ್ಞಮನದ ಬಳಕ ಯು ಸ್ಮಧಯವಮದ ಕಮರಣ, ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳ ಬಗ  ೆ ಹ ಚ್ುಚ ತಳಿಯುವ್ುದು ಸ್ಮಧಯವಮಯಿತ್ು; ಹೀಗ  
ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳ ಗುಣಲ್ಕ್ಷಣಗಳ ಬಗ ೆ ಹ ಚ ಚಚ್ುಚ ವಿವ್ರಗಳು ದ ೂರ ಯುತಮತ ಸ್ಮಗಿದ ಹಮಗ , ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳಿಗ  ಕ ೀವ್ಲ್ ‘ಪೊರೀಟಿಸ್ಮೆ’ 
ಎಂಬ ಒಂದ ೀ ಸ್ಮಮಮರಜಯ ಸ್ಮಲ್ದು ಎರ್ನ್ಸಿ, ೧೯೬೯ರಲ್ಲಲ ವಿಟ್ ೀಕರ್ ‘ಐದು ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ವ್ಗಿೀಿಕರಣ’ವ್ನುು ಪರತಪ್ಮದಿಸಿದರು. ಈ 

ವ್ಗಿೀಿಕರಣದ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ , ಬಹುಕ ೂಶಿೀಯ ಸಸಯಗಳು ‘ಪ್ಮಲಂಟ್ ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯದಲ್ಲಲ ಹಮಗೂ ಬಹುಕ ೂಶಿೀಯಪ್ಮರಣಿಗಳು ‘ಅರ್ನ್ಮೆೀಲ್ಲಯ’ 



ಸ್ಮಮಮರಜಯದಲ ಲೀ ಉಳಿದುಕ ೂಂಡವ್ು; ಇನುು ಮಕಾ ಮ್ೂರು ಸ್ಮಮಮರಜಯಗಳು ಕ ೀವ್ಲ್ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳಿಗ  ಮೀಸಲಮಗಿದುು, 
ಬಹುಕ ೂಶಿೀಯಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ‘ಫಂಗ ೈ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯಕ ಾ ಸ್ ೀರಿದರ , ಅತ್ಯಂತ್ ಮ್ೂಲ್ಭೂತ್ ಕ ೂಶಿೀಯ ಗುಣಲ್ಕ್ಷಣಗಳನುು ಹ ೂಂದಿರುವ್, ಸಪಷ್ೆ 
ನೂಯರ್ಕಲಯಸ ಇಲ್ಲದ ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯ, ಕ ಳಮ್ಟ್ೆದ ಪ್ಮಚಿ ಇರ್ನ್ುತ್ರ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು  ‘ಮೊನ ೀರ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯಕ ಾ ಸ್ ೀರಿದವ್ು. 
‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’  ಏಕಕ ೂಶಿೀಯ ಜೀವಿಗಳಮಗಿದುರೂ, ಸಪಷ್ೆ ನೂಯರ್ಕಲಯಸನುು ಹ ೂಂದಿದು, ಸುಧಮರಿತ್ ಪ್ಮರಣಿಕ ೂೀಶವ್ನುುಳು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿ ಎಂಬ ಕಮರಣದಿಂದ, ‘ಪೊರೀಟಿಸ್ಮೆ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಮ್ುಖಯ ಸದಸಯರು ಎರ್ನ್ಸಿವ . ‘ಪೊರೀಟಿಸ್ಮೆ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯವ್ು ಮ್ೂರು 
ಉಪವಿಭಮಗಗಳನುು ಹ ೂಂದಿದುು,  ಮೊದಲ್ ಉಪವಿಭಮಗವ್ು ‘ ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ಗ  ಮೀಸಲಮಗಿದುು, ಮ್ತ ತರಡು ಉಪವಿಭಮಗಗಳು 
ಏಕಕ ೂಶಿೀಯ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ ಮ್ತ್ುತ ಏಕಕ ೂಶಿೀಯಶ ೈವ್ಲ್ಕ ಾ ಮೀಸಲ್ು. 

‘ಪ್ಿಗಟೊಗಝಗವಾ’ದ ರೂಪವಿಜ್ಞಾನ 

‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ದ ಇಡಿಯ ದ ೀಹವ ೀ ಕ ೀವ್ಲ್ ಒಂದು ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವ್ಷ ೆೀ ಎಂದರ  ಆಶಚಯಿವ್ಲ್ಲವ ೀ. ಈ ಪುಟ್ೆ ಪ್ಮರಣಿಗಳು 
ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ೧ ಮೆೈಕ ೂರಮೀಟ್ರ್ನ್ಿಂದ ಮೊದಲ ೂೆಂಡು ಕ ಲ್ವ್ು ಮಲ್ಲಮೀಟ್ನಿಷ್ುೆ ಗಮತ್ರವಿರುತ್ತವ . ಸಮ್ುದರದಲ್ಲಲ ವಮಸಿಸುವ್ 

‘ಝೆನ ೂೀಫ ೈರ್ೀಫೀರ್’ ಎಂಬುದು ಅತ್ಯಂತ್ ದ ೂಡಾ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ಆಗಿದುು, ೨೦ ಸ್ ಂಟಿಮೀಟ್ರ್ ಗಮತ್ರ ಹ ೂಂದಿರುತ್ತದ . 
ಇವ್ುಗಳ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವ್ು ಪ್ಮರಣಿಗಳ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವ್ನ ುೀ  ಹ ೂೀಲ್ುತತದುು, ಹ ೂರಕವ್ಚ್ವಮಗಿ ಕ ೂೀಶಗ ೂೀಡ ಯಿಲ್ಲದ , ಕ ೀವ್ಲ್ ಕ ೂೀಶ ಪೊರ  
ಮಮತ್ರ ಇದುು, ಸಪಷ್ೆವಮದ ನೂಯರ್ಕಲಯಸ ಅನುು ಹ ೂಂದಿರುತ್ತವ . ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಭ ೀದಗಳಲ್ಲಲ ಎರಡ ರಡು ನೂಯರ್ಕಲಯಸ ಇದುು, ಒಂದು ದ ೂಡಾ 
ನೂಯರ್ಕಲಯಸ ಮ್ತ ೂತಂದು ಅತ್ಯಂತ್ ಸೂಕ್ಷಾವಮದ ಪುಟ್ೆ ನೂಯರ್ಕಲಯಸ ಇರುತ್ತವ . ಕ ೂೀಶಗ ೂೀಡ  ಇಲ್ಲದಿರುವ್ ಕಮರಣ, ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಕ ಾ 
ಹ ೂರಗಿನ ವಮತಮವ್ರಣದಿಂದ ರಕ್ಷಣ  ರ್ನ್ೀಡಲ್ು, ಕ ಲ್ವ್ು ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ಪರಭ ೀದಗಳಲ್ಲಲ ‘ಪ್ ಲ್ಲಕಲ್’ ಎಂಬ ಪದರವಿರುತ್ತದ ; ಈ 

ಪದರವ್ು ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಪೊರೀಟಿೀನುಯಕತವಮಗಿದುು, ಕ ಲ್ವೊಮೆಮ ನಮ್ಯತ ಯಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದ , ಮ್ತ್ೂತ ಕ ಲ್ವೊಮೆಮ ಬಹಳ 

ಕಠಿಣವಮಗಿರುತ್ತದ .  ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ಒಂದ ಡ ಯಿಂದ ಮ್ತ ೂತಂದ ಡ  ಚ್ಲ್ಲಸುವ್ ಸಲ್ುವಮಗಿ ಕಶಮಂಗ (ಫಲಜ್ ಲಮಲ), ಸಪಂದನ 

ಲ ೂೀಮಮಂಗ (ಸಿೀಲ್ಲಯಮ) ಅಥವಮ ಸೂಯಡ ೂೀಪೊೀಡಿಯದಂತ್ಹ ಯಮವ್ುದಮದರೂ ಒಂದು ಕರಮ್ಣ ಅಂಗವ್ನುು ಹ ೂಂದಿರುತ್ತವ . ಈ ಕರಮ್ಣ 

ಅಂಗದ ಸಹಮಯದಿಂದ ತ್ಮ್ಮ ಆವಮಸಸ್ಮಥನಗಳಲ್ಲಲ ಚ್ಲ್ಲಸುತಮತ ಆಹಮರವ್ನುು ಗಳಿಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ  ಅಥವಮ ಜಲ್ಚ್ರಗಳಿಗ  ಆಹಮರವಮಗುತ್ತವ . 
ಅಮೀಬಮ ಮ್ತತತ್ರ ಯಮವ್ುದ ೀ ರ್ನ್ಶಿಚತ್ ಆಕಮರವಿಲ್ಲದ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’, ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಸೂಯಡ ೂೀಪೊೀಡಿಯ ಎಂಬ ಪ್ಮದದಂತ್ಹಮ 

ಮೆೈಯ ಹ ೂರಚಮಚ್ುವಿಕ ಯ ಸಹಮಯದಿಂದ ಚ್ಲ್ಲಸುತ್ತವ . ‘ಪ್ಮಯರಮೀಸಿಯಂ’ನಂತ್ಹ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’, ಸಿಲ್ಲಯ ಎಂಬ 

ರ ೂೀಮ್ದಂತ್ಹಮ ಕ ೂೀಶಿೀಯ ಹ ೂರಚಮಚ್ುವಿಕ ಯ ಸಹಮಯದಿಂದ ಚ್ಲ್ಲಸುತ್ತವ . ‘ಯುಗಿಲೀನಮ’ದಂತ್ಹ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’, ಫಲಜ್ ಲಮಲ 
ಎಂಬ ಚ್ಲ್ನ ಗಮಗಿಯೀ ವಿಶ ೀಷ್ವಮಗಿ ರೂಪುಗ ೂಂಡ ಚಮಟಿಯಂತ್ಹಮ ರಚ್ನ ಯ ಸಹಮಯದಿಂದ ಚ್ಲ್ಲಸುತ್ತವ . 

‘ಪ್ಿಗಟೊಗಝಗವಾ’ದ ಆಹಾರ ಕಿಮ 

ಬಹಳವ ೀ ಆಸರ್ಕತಕರ ಆಹಮರ ಕರಮ್ವ್ನುು ಹ ೂಂದಿರುವ್ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’, ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಭಿನುಪೊೀಷ್ಟ್ತ್ ಅಥವಮ ಪರಪೊೀಷ್ಟ್ತ್ 

ಜೀವಿಗಳು ಎರ್ನ್ಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . ಇವ್ು ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಲ ೂೀಕದ ಪ್ಮರಣಿಗಳ ೀ ಆಗಿದುು, ಪ್ಮರಣಿಗಳಂತ ಯೀ ಹ ೂರಗಿರ್ನ್ಂದ ಆಹಮರವ್ನುು 
ಸಂಪ್ಮದಿಸಿಕ ೂಂಡು, ಸ್ ೀವಿಸಿ ಅರಗಿಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . ಹ ೂರಗಿರ್ನ್ಂದ ತ್ಯಮರಮದ ಆಹಮರವ್ನುು ತ್ಮ್ಮ ದ ೀಹದ ೂಳಗ  ಸ್ ೀರಿಸಿಕ ೂಳುಲ್ು ಕ ಲ್ವ್ು 
‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ಬಮಯಿಯಂತ್ಹ ರಚ್ನ ಯನುು ಬಳಸುತ್ತವ ; ಈ ಬಮಯಿಯಂತ್ಹ ರಂಧರವ್ನುು ‘ಸ್ ೈಟ್ ೂೀಸ್ ೂೀಮ್’ ಎಂದೂ, ಈ 

ರಿೀತಯ ಆಹಮರಕರಮ್ಕ ಾ ‘ಫಮಗ ೂಸ್ ೈಟ್ ೂೀಸಿಸ’ ಎಂದೂ ಕರ ಯುತ ತೀವ . ಇಂತ್ಹ ಆಹಮರಕರಮ್ವ್ನುು ಪ್ಮಲ್ಲಸುವ್ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ಕ ಾ 
ಅತ್ುಯತ್ತಮ್ ಉದಮಹರಣ  ‘ಪ್ಮಯರಮಮೀಸಿಯಂ’. 



ಅಮೀಬಮದಂತ್ಹ ಮ್ತ್ೂತ ಕ ಲ್ವ್ು  ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’, ಬಮಯಿಯಂತ್ಹಮ ವಿಶ ೀಷ್ ರಂಧರವಿಲ್ಲದಿದುರೂ, ಸೂಯಡ ೂೀಪೊಡಿಯದಂತ್ಹ 

ರಚ್ನ ಯನುು ಬಳಸಿಕ ೂಂಡು, ತ್ಮ್ಮ ಬ ೀಟ್ ಯನುು ತ್ಮ್ಮ ದ ೀಹಕ ಾ ಹತತರ ತ್ಳಿುಕ ೂಂಡು, ಎಲಮಲ ದಿಕುಾಗಳಿಂದ ಸುತ್ುತವ್ರ ದು, ಆ ಕ್ಷಣಕ ಾ ಒಂದು 
ತಮತಮಾಲ್ಲಕ ಬಟ್ೆಲ್ಲನಂತ  ಸೃಷ್ಟ್ೆಸಿಕ ೂಂಡು, ಬ ೀಟ್ ಯನುು ಜೀಣಿಿಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . ಇಂತ್ಹ ತಮತಮಾಲ್ಲಕ ಬಟ್ೆಲ್ು ಸೃಷ್ಟ್ೆಯ ಮ್ೂಲ್ಕ ಆಹಮರ 

ಸಂಪ್ಮದಿಸುವ್ ಕರಮ್ಕ ಾ ‘ಸಕಿಂವ್ಲ ಲಶನ್’ ಎನುುತ ತೀವ . 

ಕ ಲ್ವ್ು ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’, ತಮವ್ು ವಮಸಿಸುವ್ ನದಿ ಅಥವಮ ಸಮ್ುದರದ ರ್ನ್ೀರಿನಲ್ಲಲ ತ ೀಲ್ುತತರುವ್ ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶಗಳ ಸೂಕ್ಷಾಕಣಗಳನುು, 
ಹ ೂರಗಿರ್ನ್ಂದಲ ೀ ಪರಮಸರಣ ಪರರ್ಕರಯಯ ಮ್ೂಲ್ಕ ಒಳಗ ಳ ದುಕ ೂಳುುತ್ತವ . ಜೀವ್ಕ ೂೀಶ ಪೊರ ಯ ಸಣಿ ಸಣಿ ಸೂಕ್ಷಾ ರಂಧರಗಳ ಮ್ೂಲ್ಕ, 

ಈ ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶ ಅಣುಗಳು ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ದ ದ ೀಹ ಸ್ ೀರುತ್ತವ . 

‘ಪ್ಮಲಸ್ ೂಮಡಿಯಂ’ನಂತ್ಹ ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಮವ್ಲ್ಂಬಿ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’, ತ್ಮ್ಮ ಒಂದ ೀ ಜೀವಿತಮವ್ಧಿಯಲ್ಲಲ ಎರ ಡ ರಡು ಬಗ ಯ 

ಆಹಮರಕರಮ್ವ್ನುು ಪ್ಮಲ್ಲಸುತ್ತವ ; ತ್ಮ್ಮ ಅಪಕವ ಸಿಥತಯಲ್ಲಲ, ಹ ೂರಗಿರ್ನ್ಂದ ಪರಮಸರಣದ ಮ್ೂಲ್ಕ ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶಗಳನುು ಹೀರಿಕ ೂಂಡು 
ಬದುಕುತ್ತವ . ಅತಥ ೀಯ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದ ಒಳಗ  ಪಕವವಮಗುತಮತ ಬ ಳ ದ ಹಮಗ , ತ್ಮ್ಮ ಆಹಮರಕರಮ್ವ್ನುು ಬದಲಮಯಿಸಿಕ ೂಂಡು, ಆಹಮರ 

ಸ್ ೀವಿಸುವ್ ಸಲ್ುವಮಗಿ ವಿಶ ೀಷ್ ‘ಸ್ ೈಟ್ ೂೀಸ್ ೂೀಮ್’ ಅನುು ಬ ಳ ಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . ನಂತ್ರ ‘ಫಮಗ ೂಸ್ ೈಟ್ ೂೀಸಿಸ’ ಮ್ೂಲ್ಕ ಈ 

ಬಮಯಿಯಂತ್ಹ ರಂಧರವ್ನುು ಬಳಸಿಕ ೂಂಡು ಬ ೀಟ್ ಯನುು ನುಂಗಿ, ದ ೀಹದ ಒಳಗ  ಅದನುು ಅರಗಿಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . 

‘ದ ೈನ ೂೀಫಯಿಿಸ’, ‘ಮರಿರ್ನ ಕಟ್’, ‘ಹಟ್ ನಮ’, ‘ಪ್ಮಯರಮಮೀಸಿಯಂ’ನ ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಭ ೀದಗಳು ಇತ್ರ  ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳ ೂಂದಿಗ  
ಸಹಜೀವ್ನ ನಡ ಸುವ್ುದೂ ಕಂಡುಬಂದಿದ . ಆಗ, ಆ ಜ್ ೂತ ಗಮರ ಜೀವಿಯ ಆಹಮರಕರಮ್ದ ಮ್ೂಲ್ಕ ತ್ಮ್ಮ ಉದರಪೊೀಷ್ಣ  
ನಡ ಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ  ಈ ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’. ಉದಮಹರಣ ಗ , ‘ಪ್ಮಯರಮಮೀಸಿಯಂ’ನ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದ ೂಳಗ  ಸಹಜೀವ್ನ ನಡ ಸಲ್ು ಬಂದ 

‘ಕ ೂಲೀರ ಲಮಲ’ ಎಂಬ ಸೂಕ್ಷಾ ಶ ೈವ್ಲ್ವ್ು, ಪತ್ರಹರಿತ್ತನುು ಹ ೂಂದಿದುು, ದುಯತಸಂಶ ಲೀಷ್ಣ ಯ ಮ್ೂಲ್ಕ ಆಹಮರ ತ್ಯಮರಿಸಿಕ ೂಳುುತ್ತದ . ತ್ನಗ  
ಇರಲ್ು ತಮವ್ು ಒದಗಿಸಿದ  ಪ್ಮಯರಮಮೀಸಿಯಂಗ  ಪರತ್ುಯಪಕಮರ ಎಂಬಂತ , ಹೀಗ  ತ್ಯಮರಿಸಿಕ ೂಂಡ ಆಹಮರವ್ನುು ಕ ೂಡಮಮಡುತ್ತದ  ಮ್ತ್ುತ 
ಪ್ಮಯರಮಮೀಸಿಯಂನ ಉದರಪೊೀಷ್ಣ  ಸಲ್ಲೀಸ್ಮಗಿ ನಡ ದುಹ ೂೀಗುತ್ತದ . 

ಮಮನವ್ರಲ್ಲಲ, ಕ ಲ್ವ್ು ದ ೂಡಾ ಪ್ಮರಣಿಗಳಲ್ಲಲ ಕಳುರಿರುವ್ುದು ನಮ್ಗ ಲಮಲ ಗ ೂತ ತೀ ಇರುವ್ ಕಹ ಸತ್ಯ. ಯಮವ್ುದ ೂೀ ಪಕ್ಷಿಯ ಗೂಡಿರ್ನ್ಂದ ಮೊಟ್ ೆ 
ಕದಿಯುವ್ ಮ್ತಮಯವ್ುದ ೂೀ ಪಕ್ಷಿ, ಯಮವ್ುದ ೂೀ ಪ್ಮರಣಿ ಬ ೀಟ್ ಯಮಡಿ ತ್ಂದಿಟ್ೆ ಆಹಮರವ್ನುು, ಆ ಪ್ಮರಣಿಗ  ತಳಿಯದಂತ  ಅಪಹರಿಸುವ್ 

ಮ್ತ ೂತಂದು ಪ್ಮರಣಿ – ಇಂತ್ಹಮ ಉದಮಹರಣ ಗಳನುು ಬ ೀಕಮದಷ್ುೆ ಕಂಡು, ಕ ೀಳಿ ತಳಿದಿರುತ ತೀವ . ಆದರ , ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಗಳ ಲ ೂೀಕದಲ್ೂಲ 
ಕಳುರ ೀ ಎಂದು ಹುಬ ಬರಿಸುತತೀರಮ? ಹಚದು, ಕ ಲ್ವ್ು ‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ಬಹಳ ನುರಿತ್ ಕಳುರ ೀ ಸರಿ. ‘ಮೆಸ್ ೂೀಡಿರ್ನ್ಯಂ’ನಂತ್ಹಮ 

‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ತ್ಮ್ಮ ಬಳಿಸ್ಮರಿದ ಸವಯಂಪೊೀಷ್ಟ್ತ್ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಪತ್ರಹರಿತ್ತನುು ಕದುು, ನಂತ್ರ ಆ ಜೀವಿಯನುು ಉಪ್ಮಯವಮಗಿ 

ಬ ೀಟ್ ಯಮಡಿ, ಸ್ ೀವಿಸಿ ಅರಗಿಸಿಕ ೂಂಡು ಬಿಡುತ್ತವ . ಹೀಗ  ಬ ೀಟ್ ಗ  ಮ್ುನು ಕದು ಪತ್ರಹರಿತ್ತನುು ಜ್ ೂೀಪ್ಮನವಮಗಿರಿಸಿಕ ೂಂಡು, ಅದರ 

ಸಹಮಯದಿಂದ ತಮವ್ೂ ದುಯತಸಂಶ ಲೀಷ್ಣ ಯನುು ನಡ ಸಿ, ತ್ಮ್ಮ ಜೀವಿತಮವ್ಧಿಯಲ್ಲಲ ಒಮೊಮಮೆಮ ಸವಪೊೀಷ್ಕ ಜೀವಿಗಳಮಗಿಯೂ, ಮ್ತ ೂತಮೆಮ 
ಭಿನುಪೊೀಷ್ಕ ಜೀವಿಗಳಮಗಿ ಹ ೂರಗಿನ ಆಹಮರದಮೆೀಲ  ಅವ್ಲ್ಂಬಿತ್ರಮಗಿಯೂ ಬದುಕುತ್ತವ . ಇಂತ್ಹಮ ಪತ್ರಹರಿತತನ ಕಳುತ್ನಕ ಾ 
‘ಕ ಲಪೊೆೀಪ್ಮಲಸಿೆ’ ಎನುುತ ತೀವ . 

ಕ ಲ್ವ್ು ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್, ಪೂತಜೀವಿಗಳಮಗಿ ಬದುಕುತ್ತವ . ಸತ್ತ ಜೀವಿಗಳ ಕ ೂಳ ಯುತತರುವ್ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಗಳ ಮೆೀಲ , 
ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ  ದಮಳಿ ನಡ ಸಿ, ಅವ್ುಗಳಿಂದ ತ್ಮ್ಗ  ಬ ೀಕಮದ ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶ ಪಡ ದು ಬದುಕುತ್ತವ . 



‘ಪ್ಿಗಟೊಗಝಗವಾ’ದ ಸಂತಾನೊಗತ್ಪತ್ತು ಹಾಗೂ ಜಗವನಚಕಿ 

‘ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವಮ’ ಉಪವಿಭಮಗದ ಸದಸಯರು ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಅಲ ೈಂಗಿಕ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತ ಕರಮ್ಗಳನುು ಪ್ಮಲ್ಲಸುತ್ತವ . ಅದರಲ್ೂಲ 
ಪರಮ್ುಖವಮಗಿ, ಯುಗಮ ವಿದಳನ ಅಥವಮ ದಿವವಿದಳನದ ಮ್ೂಲ್ಕ ತ್ಮ್ಮ ಸಂರ್ ಯಯನುು ಹ ಚಿಚಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ ; ಈ ವಿಧಮನದಲ್ಲಲ, ಮೊದಲ್ು 
ಒಂದು ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ದ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದ ೂಳಗ  ಇರುವ್ ನೂಯರ್ಕಲಯಸ ಇಬಮುಗವಮಗುತ್ತದ . ಈ ಪರರ್ಕರಯಯನುು ಅನುಸರಿಸಿ, 

ಕ ೂೀಶವ್ಸುತವ್ೂ ಇಬಮುಗವಮಗಿ, ರ್ನ್ಧಮನವಮಗಿ ಒಂದು ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವ್ು ಎರಡು ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಗಳಮಗಿ ಮಮಪ್ಮಿಡಮಗುತ್ತದ . ಈ ಪರರ್ಕರಯಯು 
ಹೀಗ ೀ ಮ್ುಂದುವ್ರ ಯುತಮತ, ಆ ಎರಡು ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಗಳು ನಮಲಮಾಗಿ, ನಮಲ್ುಾ ಎಂಟ್ಮಗಿ, ಕ್ಷಣಮಮತ್ರದಲ್ಲಲ ಇಡಿಯ ಜನಸಂರ್ ಯಯೀ 
ದಿವಗುಣಗ ೂಳುುವ್ತ್ತ ಸ್ಮಗುತ್ತದ . 

ಹೀಗ , ದಿವವಿದಳನದ ಫಲ್ವಮಗಿ ಹುಟಿೆದ ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್, ತ್ಮ್ಮ ಆವಮಸಸ್ಮಥನದಲ್ಲಲನ ಪರಸುತತ್ ವಮತಮವ್ರಣದ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ , ತ್ಮ್ಮ 
ಜೀವ್ನಚ್ಕರದ ಯಮವ್ ಸಿಥತಗ  ತಮವ್ು ತ್ಲ್ುಪಬ ೀಕು ಎಂಬುದನುು ರ್ನ್ಧಿರಿಸುತ್ತವ . ಸುತ್ತಲ್ಲನ ವಮತಮವ್ರಣ ಜೀವ್ಪೂರಕವಮಗಿದುರ , ಈ ಅಪಕವ 
ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಗಳು, ತ್ಮ್ಮ ಪರಭ ೀದಕ ಾ ಅನುಗುಣವಮಗಿ, ಆಹಮರ ಸಂಪ್ಮದಿಸಿಕ ೂಂಡು, ಚ್ಲ್ಲಸುತಮತ, ಬ ಳ ಯುತಮತ ಪಕವಗ ೂಳುುತ್ತವ . ಪಕವವಮದ 

ನಂತ್ರ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತಯ ಮ್ೂಲ್ಕ ತ್ಮ್ಮ ವ್ಂಶವ್ನುು ಮ್ುಂದುವ್ರ ಸಿಕ ೂಳುುತಮತ ಇರ್ನ್ುಲ್ಲವಮಗುತ್ತವ  ಅಥವಮ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತಗೂ 

ಮೊದಲ ೀ ಇತ್ರ  ದ ೂಡಾ ಜೀವಿಗಳಿಗ  ಆಹಮರವಮಗುತ್ತವ . 

ಆದರ , ಇದಕ ಾ ವ್ಯತರಿಕತವಮಗಿ, ಈ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಗಳ ಜನನವಮದಮಗ, ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶಗಳ ಕ ೂರತ , ರ್ನ್ೀರಿನ ಅಲ್ಭಯತ , ಪೂರಕ ತಮಪಮಮನ 

ಇಲ್ಲದಿರುವ್ುದು – ಮ್ುಂತಮದ ಕಮರಣಗಳಿಂದ ಜೀವ್ಪೂರಕ ವಮತಮವ್ರಣ ಇರದ ೀ ಹ ೂೀದರ , ಇವ್ು ಸುಪತ ಚಿೀಲ್ಗಳ ರೂಪ ತಮಳುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ 
ವ್ಷಮಿನುಗಟ್ೆಲ  ತ್ಮೊಮಳಗ  ತಮವ ೀ ಬಂಧಿಯಮಗಿ, ಪೂರಕ ವಮತಮವ್ರಣ ಸಿಗುವ್ವ್ರ ಗೂ ಕಮಯುತ್ತವ ; ತ್ಮ್ಮ ಆವಮಸಸ್ಮಥನವ್ು ಪೂರಕ 

ವಮತಮವ್ರಣದ ಚಿನ ೆಗಳನುು ತ ೂೀಪಿಡಿಸಿದಮಗ, ತ್ಮ್ಮ ಸುಪ್ಮತವ್ಸ್ ಥಯಿಂದ ಹ ೂರಬಂದು, ಸ್ಮಮಮನಯ ಜೀವ್ನಚ್ಕರದಲ್ಲಲ ಪ್ಮಲ ೂೆಳುುತ್ತವ . 

ಇತತೀಚಿನ ಸಂಶ  ೀಧನ ಗಳ ಪರಕಮರ, ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ ಉಪವಿಭಮಗದಲ್ೂಲ ಲ ೈಂಗಿಕ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತ ಪರರ್ಕರಯ ಇರಬಹುದು ಎಂಬ 

ಸಂದ ೀಹ ಹ ಚಮಚಗುತತದ . ವ್ಂಶವಮಹಗಳ ಪತ ತಗ  ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತ  ಹಲ್ವ್ು ಸುಧಮರಿತ್ ವಿಧಮನಗಳು, ತ್ಂತ್ರಜ್ಞಮನಗಳು ಈಗ ಲ್ಭಯವಿರುವ್ 

ಕಮರಣ, ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ದ ವ್ಂಶವಮಹಗಳ ಬಗ ೆ ತಳುವ್ಳಿಕ  ಹ ಚ್ುಚತತದುು, ದಿನ ೀ ದಿನ ೀ ಈ ಸಂದ ೀಹಕ ಾ ಪುಷ್ಟ್ೆ ದ ೂರ ಯುತತದ . 
ಗಿಯಮದಿಿಯ, ಲ ಷಮಮರ್ನ್ಯ, ಅಮೀಬಮ, ಟ್ ೈಕ ೂಮೊನಮಸ, ಟ್ ೂೀಕ ೂಿೀಪ್ಮಲಸಮದ ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಭ ೀದಗಳಲ್ಲಲ ಅವ್ುಗಳದುಲ್ಲದ ಜೀನೆಳು 
ಕಂಡುಬಂದಿದುು, ಇವ್ು ಅಧಯಯನಗಳಿಗ  ಇಂಧನವಮಗಿವ . 

ಪ್ಿಗಟೊಗಝಗವ – ನಮಗೆ ಉಪಯತಕುವೂ ಹೌದತ! ಅಪಾಯಕಾರಿಯೂ ಹೌದತ! 

ಎಲಮಲ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಗಳಂತ , ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ ಉಪವಿಭಮಗದ ಹಲ್ವಮರು ಸದಸಯ ಪರಭ ೀದಗಳು ಕೂಡ, ನಮ್ಮಜೀವ್ನದಲ್ಲಲ ಋಣಮತ್ಮಕ 

ಹಮಗೂ ಧನಮತ್ಮಕವಮಗಿ ಪರಮ್ುಖ ಪ್ಮತ್ರ ರ್ನ್ವ್ಿಹಸುತ್ತವ ; 

ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ನದಿ – ಸಮ್ುದರಗಳಲ್ಲಲ ತ ೀಲ್ುತತರುವ್ ‘ಝೂ ಪ್ಮಲಂಕತನ್’ ಎಂಬ ಹ ಸರಿನ ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ದ ಗುಂಪು ಆಮೆ, ಮೀನು, 
ತಮಂಗಲ್ ಇತಮಯದಿ ಜಲ್ಚ್ರಗಳಿಗ  ಪರಮ್ುಖ ಆಹಮರ. ಇಂತ್ಹಮ ಜಲ್ಚ್ರಗಳನುು ಸ್ಮಕುಪ್ಮರಣಿಯಮಗಿಸಿಕ ೂಂಡಮಗ ಅಥವಮ ವಮಣಿಜಯಕ 

ಉದ ುೀಶದಿಂದ ಬ ಳ ಸುವಮಗ, ಇವ ೀ ‘ಝೂ ಪ್ಮಲಂಕತನ್’ ಆಹಮರವ್ನುು ರ್ನ್ೀಡಲಮಗುತ್ತದ . 



ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮ, ಶಿಲ್ಲೀಂಧರದಂತ  ಕ ಲ್ವ್ು ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ ಕೂಡ ಪೂತಜೀವಿಗಳಮಗಿದುು, ಕ ೂಳಚ  ರ್ನ್ಯಂತ್ರಣ ಮ್ತ್ುತ ರ್ನ್ಮ್ೂಿಲ್ನ ಗ  
ಸಹಕಮರಿ. ತಮಯಜಯವ್ನುು ಜ್ ೈವಿಕವಮಗಿ ವಿಘಟಿಸಿ ಅವ್ುಗಳಿಂದ ಮ್ುರ್ಕತ ಪಡ ಯಲ್ು, ತಮಯಜಯದ ಮೆೀಲ  ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ವ್ನುು ಸಿಂಪಡಿಸಿದಮಗ, 

ಅವ್ು ತ್ಮ್ಮ ಹ ೂಟ್ ೆಹ ೂರ ಯಲ್ು ಆಹಮರವ್ನಮುಗಿ ಸಿವೀಕರಿಸುವ್ ಪರರ್ಕರಯಯಲ್ಲಲ, ಕ ೂಳ ಯುತತರುವ್ ಜ್ ೈವಿಕ ತಮಯಜಯವ್ನುು ಇರ್ನ್ುಲ್ಲವಮಗಿಸುತ್ತವ . 

ಕ ಲ್ವ್ು ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್, ಗ ದುಲ್ು ಹುಳುಗಳ ಹ ೂಟ್ ೆರ್ಳಗ  ಸಹಜೀವ್ನ ನಡ ಸುತತದುು, ಗ ದುಲ್ು ಹುಳುಗಳ ಆಹಮರವಮದ 

ಮ್ರಮ್ುಟ್ುೆಗಳಲ್ಲಲ ಪರಮ್ುಖವಮಗಿರುವ್ ‘ಸ್ ಲ್ುಯಲ ೂೀಸ’ಅನುು ಸರಳ ಶಕಿರಪಿಷ್ೆವಮಗಿ ಮಮಪಿಡಿಸಿ, ಅವ್ುಗಳಿಗ  ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶ 

ಒದಗಿಸುತ್ತವ . ಹಮಗಮಗಿ, ಗ ದುಲ್ು ಹುಳುಗಳು ನಮ್ಮ ಬಮಗಿಲ್ು, ರ್ಕಟ್ರ್ಕ, ಪಿೀಠ ೂೀಪಕರಣಗಳನುು ಹಮಳುಗ ಡವ್ಲ್ು ಪರ ೂೀಕ್ಷವಮಗಿ ಈ 

ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ ಕೂಡ ಕಮರಣವ ೀ. 

ಹಲ್ವ್ು ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಮ್ತ್ುತ ಜಲ್ಚ್ರಗಳ ನಡುವ  ಆಹಮರಚ್ಕರದ ಕ ೂಂಡಿಯಮಗಿ, ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ ಕಮಯಿರ್ನ್ವ್ಿಹಸುತ್ತವ  ಹಮಗೂ 

ಪರ ೂೀಕ್ಷವಮಗಿ ನಮ್ಮ ಉದರವ್ನೂು ಸ್ ೀರಿ, ನಮ್ಮ ಆಹಮರಚ್ಕರದ ಭಮಗವ್ೂ ಆಗುತ್ತವ . 

ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ ಹಲ್ವ್ು ಅಪ್ಮಯಕಮರಿ ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮವ್ನುು ಆಹಮರವಮಗಿ ಸಿವೀಕರಿಸುತಮತ, ಅವ್ುಗಳ ಜನಸಂರ್ ಯಯನುು 
ರ್ನ್ಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಲಟ್ುೆ, ನಮ್ಮ ಆರ ೂೀಗಯ ಕಮಪ್ಮಡುವ್ಲ್ಲಲ ಸಹಕಮರಿ ಎರ್ನ್ಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . ಅಷ ೆೀ ಅಲ್ಲದ ೀ, ಸಸಯಗಳಲ್ಲಲ 
ರ ೂೀಗಗಳನುುಉಂಟ್ುಮಮಡ ೂೀ ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮವ್ನುು ಇರ್ನ್ುಲ್ಲವಮಗಿಸಿ, ಸಸಯಗಳನೂು ಕಮಪ್ಮಡುತ್ತವ . ಪೂತಜೀವಿ ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್, 

ಜ್ ೈವಿಕವಮಗಿ ವಿಘಟ್ನ ಯಮಗಬಲ್ಲ ಹಣುಿ ತ್ರಕಮರಿಗಳ ಸಿಪ್ ಪ, ಒಣಗಿದ ಎಲ ಗಳನುು ಸಣ ಿ ಸಣಿ ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶ ಕಣಗಳಮಗಿಸಿ, ಮ್ಣಿಿನ 

ಫಲ್ವ್ತ್ತತ ಯನೂು, ಗುಣಮ್ಟ್ೆವ್ನೂು ಹ ಚಿಚಸುತ್ತವ . 

ಹೀಗ , ಇನೂು ಬಹಳಷ್ುೆ ಉಪರ್ೀಗಗಳನುುಳು ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್, ಸಸಯ, ಪ್ಮರಣಿ ಮ್ತ್ುತ ಮ್ನುಷ್ಯರಲ್ೂಲ ಹಲ್ವಮರು ರ ೂೀಗಗಳನುು 
ಉಂಟ್ುಮಮಡುತ್ತವ ;  ಸಸಯಗಳಲ್ಲಲ ಆಹಮರ ಕ ೂಳವ ಯ ಕ್ಷಯ, ನಮಯಿ, ಹಸು, ಹಂದಿ ಮ್ುಂತಮದ ಪ್ಮರಣಿಗಳಲ್ಲಲ ಬಮಬಿಿಯಮಸಿಸ, 

ಪಿರ ೂೀಪ್ಮಲಸ್ಮಮಸಿಸ,ಟ್ ಕಮಿಸ ಜವರ, ಟಿಕ್ ಜವರ ಮ್ತ್ುತ ಟ್ ೈಸಿೆೀಜ್ಮದಂತ್ಹ ಅಪ್ಮಯಕಮರಿ ರ ೂೀಗಗಳಿಗ   ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ ಕಮರಣ. 

ಮ್ನುಷ್ಯರಲ್ಲಲ, ಸಣಿ ಮ್ಟ್ೆದ ಅಮೀಬಿಕ್ ಭ ೀದಿಯಿಂದ ಮೊದಲ ೂೆಂಡು ಮಮರಣಮಂತಕ ರ ೂೀಗಗಳಮದ ಮ್ಲ ೀರಿಯ. ಲ ಷಮಮರ್ನ್ಯಮಸಿಸ, 

ಟ್ ೈಕ ೂಮೊರ್ನ್ಯಮಸಿಸ, ಆಫ್ರರಕನ್ ರ್ನ್ದ ು ರ ೂೀಗದಂತ್ಹ ಹಲ್ವಮರು ಭಯಂಕರ ಆರ ೂೀಗಯ ಸಮ್ಸ್ ಯಗಳಿಗ  ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್ ಕಮರಣ. 

ಪೊರೀಟ್ ೂೀಝೀವ್, ತ್ಮ್ಮ ಹ ಸರಿಗ  ತ್ಕಾಂತ  ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿ ಲ ೂೀಕದ ಪುಟ್ೆ ಪ್ಮರಣಿಗಳ ೀ ಆದರೂ, ನಮ್ಮ ಜೀವ್ನದಲ್ಲಲ ಪರತ್ಯಕ್ಷ ಹಮಗೂ 

ಪರ ೂೀಕ್ಷವಮಗಿ ಹಮಸುಹ ೂಕಮಾದ ಇವ್ುಗಳ ಮ್ಹತ್ವವ ೀನೂ ಉದಮಸಿೀನ ಮಮಡುವ್ಷ್ುೆ ಪುಟ್ೆದಲ್ಲ; ಇವ್ುಗಳ ಸಹಕಮರ ತ ಗ ದುಕ ೂಂಡು ನಮ್ಮ 
ಜೀವ್ನವ್ನುು ಹ ೀಗ  ಸುಧಮರಿಸಿಕ ೂಳುಬಹುದ ೂೀ, ಹಮಗ ಯೀ, ಇವ್ುಗಳ ಬಗ ೆ ಎಚ್ಚರಿಕ  ವ್ಹಸದಿದುರ , ಪ್ಮರಣಕ ಾ ಸಂಚ್ಕಮರ 

ತ್ಂದುಕ ೂಳುುವ್ುದೂ ಖಂಡಿತ್. ಹಮಗಮಗಿ, ನಮ್ಮ ಕಣಿಿಗ  ಕಮಣದ ಇಂತ್ಹ ಜೀವಿಗಳ ಬಗ ೆ ಮಮಹತ ತಳಿದುಕ ೂಂಡಷ್ೂೆ ನಮವ್ು ಅಪ್ಮಯದಿಂದ 

ದೂರವಿರಬಹುದು ಎಂಬುದು ಸತ್ಯ. 

*** 

 

ಶ ೈವ್ಲ್ ಎಂಬ ಸೂಕ್ಷಾ ಸಸಯ ಸಂಪತ್ುತ ಮ್ತ್ುತ ಅದರ ಪ್ಮರಮ್ುಖಯತ  



ಮ್ೂತಿ ಚಿಕಾದಮದರೂ ರ್ಕೀತಿ ದ ೂಡಾದು ಎಂಬ ಗಮದ ಯನುು ಹಲ್ವ ಡ  ಕ ೀಳಿರುತ ತೀವ , ಓದಿರುತ ತೀವ . ಅಂತ ಯೀ, ನಮ್ಮ ಭೂಮ್ಂಡಲ್ದಲ್ಲಲ 
ತ್ಮ್ಮ ವ್ಸ್ಮಹತ್ನುು ಸ್ಮಥಪಿಸಿಕ ೂಂಡಿರುವ್ ಪುಟ್ೆ ಪುಟ್ೆ ಗಿಡ ಮ್ರಗಳ ಬಗ ೆ ಕ ೂಂಚ್ ಗಮ್ನ ಹರಿಸ್ ೂೀಣ; ಪುಟ್ೆ ಮ್ರ ಗಿಡ ಎಂದರ  ನಮವ್ು 
ಮಮತಮಡುತತರುವ್ುದು ಬ ೂೀನಮಿಯ್ ಬಗ ೆ ಅಲ್ಲ; ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿ ಪರಪಂಚ್ದ ಪುಟ್ೆ ಪುಟ್ೆ ಹಸಿರು ಪರತರ್ನ್ಧಿಗಳ ೀ ‘ಆಲ ೆ’. ಇವ್ನುು ಶ ೈವ್ಲ್, 

ಹಮವ್ಸ್ , ಕಡಲ್ ಕಳ , ಪ್ಮಚಿ ಎಂಬ ವಿವಿಧ ಹ ಸರಿನಲ್ಲಲ ಕರ ದರೂ, ಇವ ಲ್ಲವ್ೂ ಸ್ ೀರಿ ಈ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷಾ ಸಸಯಗಳ ಗುಂಪನುು ಪರತರ್ನ್ಧಿಸುತ್ತವ . 
ಸರಳವಮಗಿ ಇವ್ುಗಳ ಬಗ ೆ ವಮಯರ್ ಯ ಬರ ಯಬ ೀಕ ಂದರ , ತ್ಮ್ಮ ಆಹಮರವ್ನುು ತಮವ ೀ ತ್ಯಮರಿಸಿಕ ೂಳುಬಲ್ಲ ಪುಟ್ೆ ಹಸಿರು ಜೀವಿಗಳು 
ಎನುಬಹುದ ೀನ ೂೀ; ಆದರ , ಎಲಮಲ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳೂ ಹಸಿರಮಗ ೀ ಕಂಡುಬರುವ್ುದಿಲ್ಲ. ಸೂಕ್ಷಾಲ ೂೀಕವ್ನುು ವ್ಣಿರಂಜತ್ವಮಗಿಸ್ ೂೀ ಈ 

ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳನುು,ಬಣಿದ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ ೀ ಹಲ್ವಮರು ಬಗ ಯಮಗಿ ವಿಂಗಡಣ  ಮಮಡಲಮಗಿದ  ಕೂಡ. ಒಟ್ಮೆರ , ಪತ್ರಹರಿತ್ುತ ಅಥವಮ ಅದರ 

ಮಮಪ್ಮಿಟ್ು ರೂಪದ ವ್ಣಿದರವ್ಯವ್ನುು ಬಳಸಿಕ ೂಂಡು, ದುಯತ ಸಂಶ ಲೀಷ್ಣ ಯ ಮ್ೂಲ್ಕ ಆಹಮರ ತ್ಯಮರಿಸಿಕ ೂಂಡು, ಈ ಪರರ್ಕರಯಯ 

ಉಪಉತ್ಪನುವಮಗಿ ಆಮ್ಲಜನಕವ್ನುು ಹ ೂರಹಮಕುವ್, ನ ಲ್ದ ಸಸಯಗಳಂತ  ದ ೀಹರಚ್ನ  ಇರದ ಸೂಕ್ಷಾ ಸಸಯಗಳ ೀ ‘ಆಲ ೆ’. ಈ  ಪ್ಮಚಿ 

ಮ್ತತತ್ರ ‘ಆಲ ೆ’ ಭೂಮಯ ಮೆೀಲ  ಶತ್ಕ ೂೀಟಿ ವ್ಷ್ಿಗಳ ಹಂದ  ಕಮಣಿಸಿಕ ೂಳುದ  ಇದಿುದುರ , ನಮವ್ು ರ್ನ್ೀವ ಲ್ಲ ಈ ಭೂಮಯ ಮೆೀಲ  ಹುಟಿೆ 
ಬರಲ್ು ಸ್ಮಧಯವ ೀಇರಲ್ಲಲ್ಲ ಎಂದರ  ಆಶಚಯಿ ಎರ್ನ್ಸುತ್ತದ  ಅಲ್ಲವ ೀ? ಆದರ  ಇದು ಸರಳ ವ ೈಜ್ಞಮರ್ನ್ಕ ಸತ್ಯ. ಈ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಭೂಮಯ 

ಮೆೀಲ  ಉದಿಸುವ್ುದಕೂಾ ಮೊದಲ್ು ಇದು ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮಗಳು, ತ್ಮ್ಮ ಆಹಮರ ೂೀತಮಪದನಮ ಪರರ್ಕರಯಯ ಸಹ ಉತ್ಪನುವಮಗಿ ಇಂಗಮಲ್ದ ಡ ೈ 
ಆಕ ಿೈಡ್ ಅಥವಮ ಬ ೀರ  ಸಂಯುಕತ ಪದಮಥಿಗಳನುು ಹ ೂರಸೂಸುತತದುವ ೀ ಹ ೂರತ್ು ಆಮ್ಲಜನಕವ್ನುಲ್ಲ. ಪ್ಮರಣವಮಯುವಮದ ಆಮ್ಲಜನಕವ ೀ 
ಇಲ್ಲದ ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ಲಲ ನಮವ್ು ಅಥವಮ ಮ್ತತತ್ರ ಆಮ್ಲಜನಕವ್ನುು ಉಸಿರಮಡ ೂೀ ಪ್ಮರಣಿಗಳು ಹುಟ್ೆಲ್ು, ಬದುಕಲ್ು ಸ್ಮಧಯವ ೀ? ಆಗ 

ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದಂತ್ಹ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಗಳು ಹ ೂರಹಮಕುವ್ ಇಂಗಮಲ್ದ ಡ ೈ ಆಕ ಿೈಡ್ಅನುು ಬಳಸಿಕ ೂಂಡು ಆಹಮರ ತ್ಯಮರಿಸುವ್ 

ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಹುಟಿೆಕ ೂಂಡವ್ು, ಆಮ್ಲಜನಕವ್ನುು ಉತಮಪದಿಸಿದವ್ು ಮ್ತ್ುತ ಭೂಮಯ ವಮತಮವ್ರಣವ್ನುು ಆಮ್ಲಜನಕಯುಕತ ಸೂಕತ 
ವಮತಮವ್ರಣವ್ನಮುಗಿ ಮಮಡಿ, ಮ್ನುಷ್ಯ ಮ್ತತತ್ರ ಪ್ಮರಣಿಗಳ ಉದಯಕ ಾ ಕಮರಣವಮದವ್ು. ಹಮಗಮಗಿ ನಮ್ಮ ಅಸಿತತ್ವಕ ಾ ಮ್ೂಲ್ ಕಮರಣಗಳಮದ 

ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳಿಗ  ವ್ಂದನ  ಸಮ್ಪಿಿಸುತಮತ, ಇವ್ುಗಳ ಬಗ ೆ ಕೂಲ್ಂಕುಷ್ವಮಗಿ ತಳಿಯುವ್ ಪರಯತ್ು ಮಮಡ ೂೀಣ. 

‘ಆಲ್ೆೆ’ಯ ಆವಾಸಸ್ಾಾನ: 

ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಸಸಯಗಳಮಗಿರುವ್ುದರಿಂದ ಅವ್ುಗಳಿಗ  ರ್ನ್ೀರು ಬ ೀಕ ೀಬ ೀಕು; ಹಮಗಮಗಿ ಸಮ್ುದರಗಳು, ಸಿಹರ್ನ್ೀರಿನ ಆಗರಗಳಮದ ಕ ರ , ಕುಂಟ್ , 
ಬಮವಿ, ತ ೂರ  ಇತಮಯದಿ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ಆವಮಸಸ್ಮಥನ. ಹಮಗ ಂದು ಬೃಹತ್ ಪರಮಮಣದಲ್ಲಲ ರ್ನ್ೀರು ಇರಲ ೀಬ ೀಕ ಂದ ೀನೂ ಇಲ್ಲ. ಅಲ್ಪ ಸವಲ್ಪ 
ರ್ನ್ೀರಿನಂಶ ಇದುರೂ ಸ್ಮಕ ಂದು ಬಂಡ ಗಳ ಮೆೀಲ , ಒದ ು ನ ಲ್ದ/ಗ ೂೀಡ ಯ ಮೆೀಲ  ಸಲ್ಲೀಸ್ಮಗಿ ವಮಸತವ್ಯ ಹೂಡಿಬಿಡುತ್ತವ . ಹಮಗಮಗಿಯೀ ಮ್ಳ  
ಬಂದಮಗಲ ೂೀ, ಅಥವಮ ಯಮವ್ುದ ೂ ಒಂದ ಡ  ಸವಲ್ಪ ಕಮಲ್ ರ್ನ್ೀರು ರ್ನ್ಂತಮಗಲ ೂೀ, ಪ್ಮಚಿಯ ಉಗಮ್ ಮ್ತ್ುತ ನಮವ್ು ಜ್ಮರಿ ಬಿೀಳುವ್ ಸಂಭವ್ 

ನಮ್ಗ ಲಮಲ ಅನುಭವ್ಕ ಾ ಬಂದಿರಲ್ಲಕ ಾ ಸ್ಮಕು. ಇವ್ು ಸಸಯಗಳಂತ  ಆಹಮರ ತ್ಯಮರಿಕ  ಮಮಡುವ್ ಜೀವಿಗಳಮದುರಿಂದ, ಇವ್ುಗಳಿಗೂ ಮ್ಣುಿ 
ನ ಲ್ ಬ ೀಕು ಎಂದುಕ ೂಂಡಿರಮ? ಬಂಡ / ಮ್ರದ ತ ೂಗಟ್ ಯಂತ್ಹಮ ಗಟಿೆ ನ ಲ್ವಿದುರೂ ಆಯುತ, ಜಲ್ಪ್ಮತ್ರಗಳ ಮೆೀಲ  ತ ೀಲ್ುತಮತ 
ಬದುಕುವ್ುದ ಂದರೂ ಆಯುತ, ರ್ನ್ೀರು ಮ್ತ್ುತ ಸೂಯಿರ್ಕರಣ ದ ೂರ ಯುವ್ ಯಮವ್ುದ ೀ ಸಥಳ, ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ನ ಲ ಬಿೀಡಮಗಲ್ು ರ್ೀಗಯ. 

ಶೆೈವಲಗಳ ರೂಪವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಶರಿಗರವಿಜ್ಞಾನ 

ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮ ಮ್ತ್ುತ ಸಸಯಗಳ ನಡುವಿನ ಕ ೂಂಡಿ ಜೀವಿ. ಹಮಗಮಗಿ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದ ಕ ಲ್ವ್ು ಗುಣಲ್ಕ್ಷಣಗಳು 
ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯದಂತ ಯೂ ಮ್ತ್ೂತ ಕ ಲ್ವ್ು ಸಸಯಗಳಂತ ಯೂ ಇರುವ್ುದು ಕಂಡುಬಂದಿದ . ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಇವ್ುಗಳಲ್ಲಲ ‘ಸ್ ಲ್ುಯಲ ೂೀಸ’ಯುಕತ 
ಕ ೂೀಶ ಗ ೂೀಡ ಯು ಹ ೂರಪದರವಮಗಿದುು, ಒಳಪದರವ್ು ಕ ೂೀಶಪೊರ  ಆಗಿರುತ್ತದ . ಕ ಳಹಂತ್ದ ಆಲ ೆ, ಪೊರ ಯಿಂದ 

ಆವ್ೃತ್ವಮದ  ನೂಯರ್ಕಲಯಸ ಅನುು ಒಳಗ ೂಂಡಿರುವ್ುದಿಲ್ಲ; ಆದರ  ನ ಲ್ದ ಸಸಯಗಳನುು ಹ ೂೀಲ್ುವ್ ದ ೂಡಾ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು, ಮೆೀಲ್ಲನಹಂತ್ದ 



ಜೀವಿಗಳಂತ  ಪೊರ ಯಿಂದ ಆವ್ೃತ್ವಮದ ಸಂರ್ಕೀಣಿ ನೂಯರ್ಕಲಯಸ ಅನುು ಒಳಗ ೂಂಡಿರುತ್ತವ . ‘ಕಮಲಮೆೈಡ ೂೀಮೊನಮಸ’ನಂತ್ಹ ಕ ಳ 

ಹಂತ್ದ ಆಲ ೆ ಒಂಟಿಕ ೂೀಶಜೀವಿಗಳಮಗಿದುು, ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ‘ಫಮಲಜ್ ಲಮಲ’ ಎಂಬ ಕೂದಲ್ಲನಂತ್ಹಮ ಕ ೂಶಿೀಯ ಹ ೂರಚಮಚ್ುವಿಕ ಗಳನುು 
ಬಳಸಿಕ ೂಂಡು ರ್ನ್ೀರಿನಲ್ಲಲ ಚ್ಲ್ಲಸುತ್ತವ .ಇಂತ್ಹಮ ಏಕ ಕ ೂಶಿೀಯ ಆಲ ೆ, ಒಂಟಿಯಮಗಿ ಜೀವಿಸುವ್ುದು ಕಡಿಮೆ. ಇವ್ು ಹತಮತರು, ನೂರಮರು 
ಒಟಿೆಗ  ಸ್ ೀರಿ ವ್ಸ್ಮಹತ್ನುು ಸ್ಮಥಪಿಸಿಕ ೂಂಡು ಬದುಕುತ್ತವ . ಮೆೀಲ್ಲನ ಹಂತ್ದ ‘ಅಲ ೆ’ ಸಂರ್ಕೀಣಿ ಕ ೂೀಶ ರಚ್ನ ಯನುು ಹ ೂಂದಿದುು, 
‘ಕ ಲ್ಪ’ನಂತ್ಹಕ ಲ್ವ್ಂತ್ೂ ಹಲ್ವಮರು ಮೀಟ್ಗಿಳಷ್ುೆ ಉದುದ ದ ೀಹಗಳನುು ಹ ೂಂದಿರುತ್ತವ . ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಕ ರ  ಕುಂಟ್  ಸಮ್ುದರಗಳಲ್ಲಲ 
ತ ೀಲ್ುತಮತ ಕಂಡುಬರುವ್ ಹಸಿರು ಜೀವಿಗಳು ಇವ ೀ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು. ಕಡಲ್ ಕಳ  ಎಂಬ ಹ ಸರು ಬರಲ್ು ಇದ ೀ ಕಮರಣ. ಲಮಯಟಿನ್ ಭಮಷ ಯಲ್ಲಲ 
‘ಆಲಮೆ’ ಎಂದರ  ಕಡಲ್ ಕಳ  ಎಂದ ೀ ಅಥಿ. ಕ ಳ ಮ್ತ್ುತ ಮೆೀಲ್ಂೆತ್ದ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳಿಗ  ಒಂದು ಪರಮ್ುಖ ಸ್ಮಮ್ಯತ ಯಂದರ  ‘ಹರಿದ ರೀಣು’ವಿನ 

ಉಪಸಿಥತ. ಪತ್ರಹರಿತ್ತನುು ಒಳಗ ೂಂಡಿರುವ್ ಕ ೂೀಶವಮದ ಹರಿದ ರೀಣುವ್ು ಇರುವ್ ಕಮರಣದಿಂದಲ ೀ, ಗಮತ್ರ ಮ್ತ್ುತ ಸಂರ್ಕೀಣಿತ ಯಲ್ಲಲನ 

ವ್ಯತಮಯಸದ ಹ ೂರತಮಗಿಯೂ ಎಲಮಲ ಬಗ ಯ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳೂಕೂಡ, ದುಯತಸಂಶ ಲೀಷ್ಕ ಸವಪೊೀಷ್ಕಗಳು; ಅಂದರ ,ಎಲಮಲ ಬಗ ಯ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳೂ, 

ಹರಿದ ರೀಣುವಿನ ಸಹಮಯದಿಂದ ಸೂಯಿರ್ಕರಣವ್ನುು ಬಳಸಿಕ ೂಂಡು ರ್ನ್ೀರು ಮ್ತ್ುತ ಇಂಗಮಲ್ದ ಡ ೈ ಆಕ ಿೈಡ್ ಅನುು ಆಹಮರ ಮ್ತ್ುತ 
ಆಮ್ಲಜನಕವ್ನಮುಗಿ ಪರಿವ್ತಿಸುತ್ತವ . 

ಶೆೈವಲಗಳ ವರ್ಗೀಕರಣ 

ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳನುು ಸೂಥಲ್ವಮಗಿ ೬ ವ್ಗಿಗಳಮಗಿ ವಿಂಗಡಣ  ಮಮಡಲಮಗಿದ . ಈ ವ್ಗಿೀಿಕರಣವ್ು, ಶ ೈವ್ಲ್ದಲ್ಲಲ ಸ್ಮಮಮನಯ ಪತ್ರಹರಿತತನ ಜ್ ೂತ ಗ  
ಯಮವ್ ವ್ಣಿದರವ್ಯವಿದ  ಎಂಬ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ  ಮ್ತ್ುತ ಕ ೂೀಶಿೀಯ ಸೂಕ್ಷಾ ಗುಣಲ್ಕ್ಷಣದ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ  ಮಮಡಲಮಗಿದ . 

‘ರ ೂೀಡ ೂೀಫ ೈಟ್ಮ’ ಎಂಬ ಮೊದಲ್ನ ಯ ವ್ಗಿದ ಪರತರ್ನ್ಧಿಗಳು ಕ ಂಪು ಬಣಿದ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು. ಈ ವ್ಗಿವ್ು ಸುಮಮರು ೭೦೦೦ 

ಪರಭ ೀದಗಳನುು ಒಳಗ ೂಂಡಿದುು, ‘ಫ ೈಕ ೂೀಎರಿಥ್ರರನ್’ ಮ್ತ್ುತ ‘ಫ ೈಕ ೂಸ್ ೈರ್ನ್ನ್’ ಎಂಬ ವ್ಣಿದರವ್ಯಗಳ ಉಪಸಿಥತಯ ಕಮರಣದಿಂದ, ಕ ಂಪು 
ಬಣಿವ್ನುು ಹ ೂಂದಿರುತ್ತವ . ಇವ್ು ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಸಮ್ುದರಗಳಲ ಲೀ ಹ ಚ್ುಚ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ‘ಪ್ಮಫ ೈಿರಮ’, ‘ಕ ೂರಮಲ್ಲಲನಮ’ ಮ್ತ್ುತ 
‘ಜ್ ಲ್ಲಡಿಯಂ’ ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಮ್ುಖ ಕ ಂಪು ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು. 

‘ಕ ೂಲೀರ ೂೀಫ ೈಟ್ಮ’ ಎಂಬ ಎರಡನ ಯ ವ್ಗಿದ ಪರತರ್ನ್ಧಿಗಳು ಹಸಿರು ಬಣದಿ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು; ಇವ್ು ಹ ಚಿಚನ ಪರಮಮಣದಲ್ಲಲ ‘ಪತ್ರಹರಿತ್ುತ ಎ’ 

ಮ್ತ್ುತ ‘ಪತ್ರಹರಿತ್ುತ ಬಿ’ಯನುು ಹ ೂಂದಿರುವ್ ಕಮರಣ, ಮೆೀಲ್ಂೆತ್ದ ಸಸಯಗಳಂತ ಯೀ ಹಸಿರು ಬಣಿವ್ನುು ಹ ೂಂದಿರುತ್ತವ ; ಈ ವ್ಗಿದಲ್ಲಲ 
೯೦೦೦ದಿಂದ ೧೨೦೦೦ ಪರಭ ೀದಗಳು ಕಂಡುಬಂದಿವ . ‘ಕಲಮೆೈಡ ೂೀಮೊನಮಸ’, ‘ಕ ೂಲೀರ ಲಮಲ’, ‘ವೊೀಲ ೂವಕ್ಿ’ನಂತ್ಹ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಈ 

ವ್ಗಿದ ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಮ್ುಖ ಸದಸಯರು. ಇವ್ು ಹ ಚಮಚಗಿ ಸಿಹರ್ನ್ೀರಿನ ಆಗರಗಳಲ್ಲಲ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . 

‘ಫ ರ್ೀಫ ೈಟ್ಮ’ ಎಂಬ ಮ್ೂರನ ಯ ವ್ಗಿದ ಪರತರ್ನ್ಧಿಗಳು ಕಂದು ಬಣಿದ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು; ಇವ್ು ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಸಮ್ುದರಗಳಲ ಲೀ ಹ ಚ್ುಚ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ‘ಫುಕ ೂೀಕಮಿಂಥ್ರನ್’ ಎಂಬ ವ್ಣಿದರವ್ಯದ ಉಪಸಿಥತಯು ಇವ್ಕ ಾ ಹಸಿರು ಮಶಿರತ್ ಕಂದು ಬಣಿವ್ನುು ರ್ನ್ೀಡುತ್ತದ . ಜಗತತನ 

ಅತೀ ದ ೂಡಾ ಶ ೈವ್ಲ್ವಮದ ‘ಕ ಲ್ಪ’ ಇದ ೀ ವ್ಗಿಕ ಾ ಸ್ ೀರಿದುು, ರ್ನ್ೀರಿನ ೂಳಗ ೀ ಇವ್ು ಸುಮಮರು ೬೦ ಮೀಟ್ಗಿಳಷ್ುೆ ಎತ್ತರ ಬ ಳ ದು 
ಸಮ್ುದರದ ೂಳಗ ೂಂದು ಕಮಡನ ುೀ ರ್ನ್ಮಿಸುತ್ತವ . ಕ ಲ್ಪ ಅಲ್ಲದ  ‘ಅಸ್ ೂಾಫ್ರಲ್ಲಂ’, ‘ಸಗಮಿಸಂ’ ಇತಮಯದಿ ಪರಮ್ುಖ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಈ ವ್ಗಿದ 

ಸದಸಯರು. 

‘ಕ ೈಸ್ ೂೀಫ ೈಟ್ಮ’ ಎಂಬ ನಮಲ್ಾನ ಯ ವ್ಗಿದ ಪರತರ್ನ್ಧಿಗಳು ಬಂಗಮರ ಬಣದಿ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು; ಇವ್ುಗಳಲ ಲೀ ಹಲ್ವ್ು ಉಪವ್ಗಿಗಳಿದುರೂ, 

ಇವ್ುಗಳಲ್ಲಲ ಅತ್ಯಂತ್ ಪರಮ್ುಖವಮದವ್ು ‘ಡಯಮಟ್ಮ್’ಗಳು. ಹ ೂಳ ಯುವ್ ಮೆೈಯನುುಳು ‘ಡಯಮಟ್ಮ್’ಗಳು, ಏಕಕ ೂಶಿೀಯ ಜೀವಿಗಳು. 



ಇವ್ು ಒಂದರ ೂಡನ  ಮ್ತ ೂತಂದು ಸ್ ೀರಿ ಅದುುತ್ ವಿನಮಯಸಗಳ ವ್ಸ್ಮಹತ್ು ರ್ನ್ಮಿಸುತ್ತವ . ರಿಬಬನ್. ಫಮಯನ್, ನಕ್ಷತ್ರದಂತ್ಹ ಹಲ್ವಮರು 
ವಿನಮಯಸಗಳ ವ್ಸ್ಮಹತನಲ್ಲಲ ಕಂಡುಬರುವ್ ‘ಡಯಮಟ್ಮ್’ಗಳು, ಸಿಲ್ಲಕಮಯುಕತ ಕ ೂೀಶಗ ೂೀಡ ಯನುು ಹ ೂಂದಿರುತ್ತವ  ಎಂಬುದು ಮ್ತ ೂತಂದು 
ಅಪರೂಪವಮದ ವಿಶ ೀಷ್. ‘ಕರ ೂೀಟಿನಮಯ್ಾ ಫುಕ ೂಕಮಿಂಥ್ರನ್’ ಎಂಬ ವ್ಣಿದರವ್ಯವ್ು, ಇವ್ುಗಳ ಸುಂದರ ಬಣಿಕ ಾ ಕಮರಣ. ಇವ್ುಗಳ 

ಅಸಿತಪಂಜರವ್ು ವಮಣಿಜಯಕವಮಗಿ ಬಹಳ ಉಪಯುಕತ. 

‘ಡ ೈನ ೂೀಫಲಜ್ ಲ ಲೀಟ್ಮ’ ಎಂಬ ಐದನ ಯ ವ್ಗಿದ ಪರತರ್ನ್ಧಿಗಳು ಅಸಮ್ವಮದ ದ ೀಹ  ಹ ೂಂದಿರುವ್ ಕಂದು – ಬಂಗಮರ ಬಣಿದ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು. 
‘ಪ್ ರಿಡಿರ್ನ್ನ್’, ‘ಡ ೈನ ೂೀಕಮಿಂಥ್ರನ್’, ‘ಡಿಯಡ ೈನ ೂೀಕಮಿಂಥ್ರನ್’ ಎಂಬ ವಿಶ ೀಷ್ ವ್ಣಿದರವ್ಯಗಳು ಈ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳಿಗ  ವಿಶ ೀಷ್ ಬಂಗಮರದ 

ಕಂದುಬಣವಿ್ನುು ಕ ೂಡಮಮಡಿವ . ಎರಡು ಅಸಮ್ವಮದ ಉದುುದು ಕೂದಲ್ಲನಂತ್ಹಮ ಕಶಮಂಗಗಳನುುಈ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳಲ್ಲಲ ಕಮಣಬಹುದು. ಈ 

ವ್ಗಿದ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ವಿಶ ೀಷ್ತ ಯೀನ ಂದರ , ಇವ್ು ಕ ಲ್ವೊಮೆಮ ದುಯತಸಂಶ ಲಷ್ಣ ಯ ಮ್ೂಲ್ಕ ಆಹಮರ ಪಡ ದುಕ ೂಂಡರ , ಮ್ತ ತ ಕ ಲ್ವೊಮೆಮ 
ಪುಟ್ೆ ಜೀವಿಗಳನುು ಆಪೊೀಶನ ತ ಗ ದುಕ ೂಂಡು ಜೀಣಿಿಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . ಈ ವ್ಗಿದ ಮ್ತ ೂತಂದು ಅಪೂವ್ಿ ವಿಶ ೀಷ್ತ ಯಂದರ , ಇವ್ು 
‘ಬರ್ೀಲ್ುಮನ ಸ್ ನ್ಿ’ ಅಥವಮ ಜ್ ೈವಿಕ ದಿೀಪಿತಯನುು ಪರದಶಿಿಸುತ್ತವ . ಎಂದಮದರೂ ಕತ್ತಲ ಯ ರಮತರಯಲ್ಲಲ ರ್ನ್ೀಲ್ಲ ದಿೀಪದಂತ  ಹ ೂಳ ಯುವ್ 

ಸಮ್ುದರವ್ನುು ಕಂಡರ  ಬ ಚಿಚಬಿೀಳಬ ೀಡಿ; ಅದರ ಹಂದಿನ ಕಮರಣ ಈ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ೀಇರಬಹುದು! 

‘ಸ್ ೈನ ೂೀಫ ೈಟ್ಮ’ ಎಂಬ ಆರನ ಯ ವ್ಗಿದ ಪರತರ್ನ್ಧಿಗಳು ಸುಂದರವಮದ ರ್ನ್ೀಲ್ಲ-ಹಸಿರು ಬಣಿದ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು; ಇವ್ು ಹ ಚಮಚಗಿ ಸಿಹರ್ನ್ೀರಿನ 

ಪ್ಮತ್ರಗಳಲ್ಲಲ ಮ್ತ್ುತ ತ ೀವಮಂಶಹ ಚಿಚರುವ್ ಮ್ಣುಿ/ಗ ೂೀಡ /ಬಂಡ ಗಳ ಮೆೀಲ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ಭತ್ತದ ಗದ ುಗಳಲ್ಲಲ ರ್ನ್ಂತ್ ರ್ನ್ೀರು ರ್ನ್ೀಲ್ಲ-ಹಸಿರಮಗಿ 

ಕ ೂರ ೈಸುವ್ುದಕ ಾ ಈ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ೀ ಕಮರಣ. ಇವ್ುಗಳಲ್ಲಲಪತ್ರಹರಿತತನ ಜ್ ೂತ ಗ  ಫ ೈಕ ೂೀಬಿಲ್ಲಲನ್ ಎಂಬ ವ್ಣಿದರವ್ಯದ ಉಪಸಿತತ ಇರುವ್ 

ಕಮರಣ, ಇವ್ು ರ್ನ್ೀಲ್ಲ ಹಸಿರು ಬಣಿದಲ್ಲಲ ಕಂಗ ೂಳಿಸುತ್ತವ . ಇವ್ು ವಮತಮವ್ರಣದಿಂದ ಸ್ಮರಜನಕವ್ನುು ಹೀರಿಕ ೂಂಡು, ಅದನುು ಬ ೀರ ರೂಪಕ ಾ 
ಮಮಪ್ಮಿಟ್ು ಮಮಡಿ, ಸಸಯಗಳಿಗ  ಒದಗಿಸುತ್ತವ ; ಹಮಗಮಗಿ ಇದು ಬಹಳ ಪ್ಮರಮ್ುಖಯತ ಯನುುಳು ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ವ್ಗಿ ಎರ್ನ್ಸಿಕ ೂಂಡಿದ . 

ಶೆೈವಲಗಳ ಪಾಿಕೃತ್ತಕ  ಉಪಯತಕುತೆ: 

ಪ್ಮರಕೃತಕವಮಗಿ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಆಹಮರಚ್ಕರದ ಮ್ುಖಯ ಆಹಮರ ೂೀತಮಪದಕ ಸವಪೊೀಷ್ಟ್ತ್ ಜೀವಿಗಳು. ಇವ್ುಗಳನುು ಆಹಮರವಮಗಿ ಸಿವೀಕರಿಸುವ್ 

ರ್ಕೀಟ್ಗಳು, ಕಪ್ ಪ, ಮೀನು, ಸಿೀಗಡಿ, ಮೊಸಳ , ಪಕ್ಷಿ ಮ್ತ್ುತ ಸಣಿ ಸಣಿಇತ್ರ ಪ್ಮರಣಿಗಳ ಪೊೀಷ್ಣ  ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ಕತ್ಿವ್ಯ. ಯಮವ್ುದ ೀ ಇತ್ರ 

ಜೀವಿಯಂತ  ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ಸಂರ್ ಯಯಲ್ಲಲ ಭಮರಿೀ ಏರಿಕ  ಅಥವಮ ಇಳಿಕ  ಕಂಡುಬಂದಲ್ಲಲ, ಪರಿಸರ ವ್ಯವ್ಸ್ ಥಯ ಸಮ್ತ ೂೀಲ್ನದಲ್ಲಲ ಕ ೂೀಲಮಹಲ್ 

ಖಂಡಿತ್. 

ಉದಮಯನಗಳಲ್ಲಲ ಕಲ್ುಲಬ ಂಚ್ುಗಳ ಮೆೀಲ , ಕಮಡು ಮೆೀಡುಗಳಲ್ಲಲ ಮ್ರಗಳ, ಬಂಡ ಗಳ ಮೆೀಲ  ಕಲ್ಲರಳಿ ಹೂವಮದಂತ  ಕಂಡು ಬರುವ್ 

ವಿನಮಯಸಗಳನುು ಗಮ್ರ್ನ್ಸಿದಿುೀರಮ? ಅದು ಜೀವ್ಂತ್ವಿದ  ಎಂದರ  ನಂಬುತತೀರಮ? ಅದರ್ಕಾಂತ್ಲ್ೂ ಆಶಚಯಿ ಎಂದರ , ಅದು ಒಂದು ಜೀವಿಯಲ್ಲ, 
ಬದಲ್ಲಗ  ಎರಡು ಜೀವಿಗಳ ಸಹಬಮಳ ವಯ ದ ೂಯೀತ್ಕ! ಹಚದು, ಕಲ್ುಲಹೂವ್ು, ಶಿಲಮವ್ಲ್ಾ ಅಥವಮ ಲ ೈಕ ನ್ಿ ಎಂದು ಕರ ಯಲ್ಪಡುವ್ ಈ 

ಸಹಬಮಳ ವಯ ವ್ಯವ್ಸ್ ಥಗಳಲ್ಲಲ ಎರಡು ಜೀವಿಗಳಿರುತ್ತವ  – ಒಂದು ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ, ಮ್ತ ೂತಂದು ಶ ೈವ್ಲ್. ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳಿಗ  ಸೂಕತವಮದ 

ವ್ಸ್ಮಹತ್ು ರ್ನ್ಮಿಸಲ್ು ಆಸರ  ರ್ನ್ೀಡಿದರ , ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಕ ಾ ಬ ೀಕಮದ ಆಹಮರವ್ನುು ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ತ್ಯಮರಿಸುತ್ತವ . ಹೀಗ  ಒಂದಕ ೂಾಂದು 
ಉಪಕಮರ ಮಮಡಿಕ ೂಂಡು ಸಹಬಮಳ ವ ನಡ ಸುವ್ ಇವ್ನುು ಕಂಡು ನಮವ್ೂ ಪ್ಮಠ ಕಲ್ಲಯಬ ೀಕ ೀನ ೂೀ! ಈ ಶಿಲಮವ್ಲ್ಾಗಳು ರ್ಕಲಷ್ೆಕರ 

ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ಲಲ ಸುಲ್ಭವಮಗಿ ಜೀವಿಸಿಬಿಡಬಲ್ಲವ್ು, ಆದರ  ಗಂಧಕದ ಡ ೈ ಆಕ ಿೈಡ್ ಇತಮಯದಿ ಮಮಲ್ಲನಯಕಮರಕಗಳನುು ಸಹಸಿಕ ೂಳುಲಮರವ್ು 
ಮ್ತ್ುತ ಮಮಲ್ಲನಯ ಹ ಚಿಚದಂತ  ಇವ್ು ಇರ್ನ್ುಲ್ಲವಮಗುತ್ತವ ; ಹಮಗಮಗಿ ಇವ್ನುು ಪರಿಸರ ಮಮಲ್ಲನಯದ ಇರುವ್ನುು ಸ್ಮರುವ್ ಜ್ ೈವಿಕ ಸೂಚ್ಕಗಳು 
ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಮಗಿದ . 



ರ್ನ್ೀರಿನಂಶ ಹ ಚಿಚರುವ್ ತ ೂೀಟ್ ಗದ ುಗಳಲ್ಲಲ, ಪರಮ್ುಖವಮಗಿ ಭತ್ತದ ಗದ ುಗಳಲ್ಲಲ, ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ಉಪಸಿಥತ ಮ್ಣಿಿನ, ರ್ನ್ೀರಿನ ಸ್ಮರವ್ನುು 
ಹ ಚಿಚಸುತ್ತದ . ಇದಕ ಾ ಕಮರಣ ಇವ್ುಗಳಿಗಿರುವ್ ಸ್ಮರಜನಕವ್ನುು ಹಡಿದಿಟ್ುೆಕ ೂಳುುವ್ ವಿಶ ೀಷ್ ಶರ್ಕತ; ಇದರ ಮ್ೂಲ್ಕ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳು ಆ ತ ೂೀಟ್ 

ಗದ ುಗಳಲ್ಲಲ ಬ ಳ ಯುವ್ ಸಸಯಗಳ ಗುಣಮ್ಟ್ೆವ್ನುು ಹ ಚಿಚಸುವ್ುದಲ್ಲದ ೀ ಅವ್ುಗಳ ಬ ಳವ್ಣಿಗ ಯ ಓಘವ್ನೂುಹ ಚಿಚಸುತ್ತವ . 

ಶೆೈವಲಗಳ ಮಾನವನಿರ್ಮೀತ್  ಉಪಯತಕುತೆ: 

ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳಲ್ಲಲರುವ್  ದುಯತಸಂಶ ಲೀಷ್ಣ ಯ ಶರ್ಕತ, ಹಲ್ವಮರು ವ್ಣಿದರವ್ಯಗಳ ಉಪಸಿಥತ, ಅಪ್ಮರ ಪರಮಮಣದ ಪೊರೀಟಿೀನ್ ಮ್ತ್ುತ ನಮರಿನಂಶದ 

ಲ್ಭಯತ  ಮ್ುಂತಮದ ಕಮರಣಗಳಿಂದ ಇವ್ುಗಳ ಉಪರ್ೀಗಗಳ ಪಟಿೆ ಬ ಳ ಯುತ್ತಲ ೀ ಸ್ಮಗುತ್ತದ . 

ಕ ಂಪು ಆಲ ೆಯನುು ಬಳಸಿ ‘ಅಗಮರ್’ ತ್ಯಮರಿಸಲಮಗುತ್ತದ ; ಈ ‘ಆಗಮರ್’ಅನುು ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯ, ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ ಇತಮಯದಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಗಳನುು 
ಪರರ್ೀಗಮಲ್ಯಗಳಲ್ಲಲ ಬ ಳ ಸಲ್ು ಮಮಧಯಮ್ವಮಗಿ ಉಪರ್ೀಗಿಸಲಮಗುತ್ತದ . 

ಕಂದು ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳಿಂದ ‘ಆಲ್ಲಿನ ಟ್’ ಎಂಬ ಸಂಯುಕತ ಪದಮಥಿವ್ನುುಹ ೂರತ ಗ ದು ‘ಜ್ ಲ್’ನಂತ್ಹ ಅರ ಘನ ಪದಮಥಿಗಳನುು ತ್ಯಮರಿಸಲ್ು 
ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . ಈ ಬಗ ಯ ಜ್ ಲ್ ಅನುು ಆಹಮರ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರದಿಂದ ಮೊದಲ ೂೆಂಡು ವ ೈದಯರ್ಕೀಯ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರದವ್ರ ಗೂ ಅಪ್ಮರ ಅನವಯಿಕ ಗಳಲ್ಲಲ 
ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 

ಹಲ್ವಮರು ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳಿಂದ ನಮರಿನಂಶವ್ನುು ಹ ೂರತ ಗ ದು, ಜ್ ೈವಿಕ ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್ ತ್ಯಮರಿಯಲ್ಲಲ ಉಪರ್ೀಗಿಸಲಮಗುತ್ತದ . ಹೀಗ  ತ್ಯಮರಮದ 

ಜ್ ೈವಿಕ ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್ ಸುಲ್ಭವಮಗಿ ಜ್ ೈವಿಕ ವಿಘಟ್ನ ಯ ನಂತ್ರ ಮ್ಣಿಿನಲ್ಲಲ ಬ ರ ತ್ುಹ ೂೀಗುತ್ತದ ; ಹಮಗಮಗಿ ಪರಿಸರಸ್ ುೀಹ. 

ನಮರಿನಂಶ ಹಮಗೂ ಅಪ್ಮರ ಪರಮಮಣದ ಪೊರೀಟಿೀನ್ ಲ್ಭಯತ ಯಿಂದಮಗಿ ‘ಸಿಪರುಲ್ಲನಮ’, ‘ಕಮಲಮಮಕ್’, ‘ನ ೂೀಸ್ಮೆಕ್’ನಂತ್ಹ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳನುು 
ರುಚಿಯಮದ ಆಹಮರ ತ್ಯಮರಿಸಲ್ು ಮ್ತ್ುತ ಪುಷ್ಟ್ೆದಮಯಕ ಔಷ್ಧಿಗಳನುು ತ್ಯಮರಿಸಲ್ು ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 

ಶಿಲಮವ್ಲ್ಾಗಳು ಅಥವಮ ಕಲ್ುಲಹೂವ್ುಗಳನುು ಪರಂಪರಮಗತ್ವಮಗಿ ಮ್ಸ್ಮಲ  ಪದಮಥಿದ ರೂಪದಲ್ಲಲ ಬಳಸಲಮಗುತತದ . ಅದು ಆಹಮರಕ ಾ 
ವಿಶಿಷ್ೆ ಘಮ್ ಮ್ತ್ುತ ರುಚಿಯನುು ಕ ೂಡಮಮಡುತ್ತದ  ಎಂದು ಹಲ್ವ್ು ಶತ್ಮಮನಗಳ ಕ ಳಗ ೀ ಆಹಮರಪ್ ರೀಮಗಳು ಕಂಡುಕ ೂಂಡಿದಮುರ . 

‘ಸ್ ೈಕ ೂಕಮಕಸ’ನಂತ್ಹಮ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳನುು ತಮಯಜಯ ರ್ನ್ವ್ಿಹಣ ಗಮಗಿ ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . ಇವ್ು ‘ಸಿಲ್ಲಕ ೂೀನ್ ರ ೀಸಿನ್’ನಂತ್ಹ ಕೃತ್ಕ ಸಂಯುಕತ 
ಪದಮಥಿಗಳನೂು ಜೀಣಿಿಸಿಕ ೂಂಡು ಅವ್ುಗಳನುು ಜ್ ೈವಿಕವಮಗಿ ವಿಘಟ್ನ ಗ ೂಳಿಸುತ್ತದ . 

ಬಹುಪ್ಮಲ್ು ಎಲಮಲ ಬಗ ಯ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳನೂು ಅವ್ುಗಳ ೂಳಗ  ಇರುವ್ ವ್ಣಿದರವ್ಯಗಳನುು ಪಡ ಯಲ್ು ಬಳಸಿಕ ೂಳುಲಮಗುತ್ತದ . ಈ 

ವ್ಣಿದರವ್ಯಗಳನುು ಬಳಸಿಕ ೂಂಡು ನ ೈಸಗಿಿಕ ಬಣಿಗಳನುು ತ್ಯಮರಿಸಿ, ಈ ಬಣಿಗಳನುು ಹಲ್ವಮರು ವಮಣಿಜಯಕ ಅನವಯಗಳಲ್ಲಲ 
ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 

ಕ ೂಲೀರ ಲಮಲ, ಗಮರಸಿಲ ಲರಿಯಮ, ಸ್ ೈಕ ೂಲೀತ ಲಮಲದಂತ್ಹ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ಪರಭ ೀದಗಳನುು ಬಳಸಿಕ ೂಂಡು ಜ್ ೈವಿಕ ಇಂಧನವ್ನುು ಬೃಹತ್ 

ಪರಮಮಣದಲ್ಲಲ ಉತಮಪದನ  ಮಮಡಲಮಗುತತದ . ಇದು ಪ್ ಟ್ ೂರೀಲ್, ದಿೀಸ್ ಲ್ುಂತ್ಹ ನವಿೀಕರಿಸಲಮಗದ ಇಂಧನಗಳ ಮೆೀಲ್ಲನ ಒತ್ತಡವ್ನುು 
ಕಡಿತ್ಗ ೂಳಿಸುತ್ತದ . 



ಕಡಲ್ ಕಳ  ಮ್ತ್ುತ ಸಿಪರುಲ್ಲನಮದಂತ್ಹ ರ್ನ್ೀಲ್ಲ-ಹಸಿರು ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳನುು ಜ್ ೈವಿಕ ಗ ೂಬಬರವಮಗಿ, ಮ್ಣಿಿನ ಸ್ಮರವ್ನುು ಹ ಚಿಚಸುವ್ ಸ್ಮಧನದ 

ರ ೂಪದಲ್ಲಲ ವಮಯಪಕವಮಗಿ ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 

‘ಡಯಮಟ್ಮ್’ಗಳ ಹ ೂರಕವ್ಚ್ವ್ನುು ಅಪಘಶಿಕವಮಗಿ ದಂತ್ಮಮಜಿಕಗಳಲ್ಲಲ, ರ್ಕೀಟ್ನಮಶಕಗಳಲ್ಲಲ, ರ್ನ್ೀರಿನ ಶ  ೀಧಕಗಳಲ್ಲಲ ಮ್ತ್ುತ 
ಹಲ್ವಮರು ಅಲ್ಂಕಮರಿಕ ವ್ಸುತಗಳಲ್ಲಲ ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 

ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ಉಪರ್ೀಗಗಳ ಯಮದಿ ದ ೂಡಾದಿದ ; ಇಂತ್ಹ ಅತ್ುಯಪಯುಕತ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳ ಬಗ ೆ ಕ ೂಂಚ್ ಗಮ್ನ ಹರಿಸಿ, ಅವ್ುಗಳನುು ಕ ೀವ್ಲ್ 

ಪ್ಮಚಿ ಎಂಬಂತ  ನ ೂೀಡದ ೀ, ಅವ್ುಗಳ ಬಗ ೆ ಹ ಚ್ುಚ ತಳಿದುಕ ೂಳುುವ್, ಅವ್ುಗಳನುು ಉಳಿಸಿಕ ೂಳುುವ್ ಪರಯತ್ು ಮಮಡಬ ೀಕಮಗಿರುವ್ುದು 
ತಮರ್ಕಿಕ ಬುದಿಧಮ್ತ ತಯನುುಳು ಮಮನವ್ ಪ್ಮರಣಿಯ ಕತ್ಿವ್ಯ. 

*** 

ಹವ್ಳಗಳಿಗ  ಒದಗಿದ ಹ ೂಸ ತ್ಳಮ್ಳ 

ಮ್ುದುು ಕಂದನ ಹಮಲ್ುುಟಿಯನುು ಹವ್ಳದ ತ್ುಟಿ ಅಂತ ೀವ ; ಮಮಂಗಲ್ಯದ ಸರದಲ್ಲಲ ಕೂಡ ಕರಿಮ್ಣಿರ್ಂದಿಗ  ಹವ್ಳಕ ಾ ಶ ರೀಷ್ಠ ಸ್ಮಥನ. 

ಹವ್ಳದಿಂದ ಮಮಡಲಮದ ಚ ಂದದ ಆಭರಣಗಳನುು ತ ೂಟ್ುೆ ನಲ್ಲಯುವ್ ಹ ಣುಿಮ್ಕಾಳು ಭಮರತ್ವ್ಷ ೆೀ ಅಲ್ಲದ  ವಿಶವದಮದಯಂತ್ 

ಕಂಡುಬರುತಮತರ . ಆದರ  ಈ ಹವ್ಳವ್ು ಎಲ್ಲಲ ಸಿಗುತ ತ ಗ ೂತ ತೀ? ಅದು ಕಮರ್ಮಿನ ಗಳಲ್ಲಲ ತ್ಯಮರಮಗ ೂೀ ವ್ಸುತವ್ಲ್ಲ; ಅದ ೂಂದು ಜೀವಿಯ 

ಹ ೂರಕವ್ಚ್ ಎಂದರ  ನಂಬುತತೀರಮ? ಸಮ್ುದರಗಳ ಒಳಗ ೧೫೦ರಿಂದ ೪೫೦ ಮೀಟ್ರ್ ಆಳದಲ್ಲಲ ಬಂಡ ಗಳ ಮೆೀಲ  ತ್ಮ್ಮ ವ್ಸ್ಮಹತ್ು 
ಸ್ಮಥಪಿಸಿ ಬದುಕುತ್ತವ  ಈ ಹವ್ಳಗಳು. ಈ ಪುಟ್ೆ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಲ ನೂರಮರು ಪರಭ ೀದಗಳಿದುು, ಕ ಂಪು, ಗುಲಮಬಿ, ಕ ೀಸರಿ, ಹಳದಿ, ನ ೀರಳ , 
ರ್ನ್ೀಲ್ಲಯಂತ್ಹಮ ಹಲ್ವಮರು ಬಣಿಗಳ ಹವ್ಳಗಳು ವಿಶವದಮದಯಂತ್ ಸಮ್ುದರತ್ಳದಲ್ಲಲ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ಕ ಲ್ವ್ು ಉದುುದು, ಕ ಲ್ವ್ು ಪುಟ್ೆ 
ಚ ಂಡಿನಂತ  ಗುಂಡಮಗಿ, ಮ್ತ್ೂತ ಕ ಲ್ವ್ು ಕ ೂಳವ ಯಂತ , ಹೀಗ  ಬಗ ಬಗ ಯ ಆಕಮರ, ಗಮತ್ರಗಳಲ್ಲಲ ಇವ್ು ಬ ಳ ಯುತ್ತವ ; ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಇವ್ು 
ಒಂದಕ ೂಾಂದು ಬ ಸ್ ದುಕ ೂಂಡು, ಮ್ರಗಳ ರ ಂಬ  ಕ ೂಂಬ ಗಳನುು ಹ ೂೀಲ್ುವ್ ಉದುುದು ರಚ್ನ ಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಲ ಬದುಕುತ್ತವ .ಗಂಡು, ಹ ಣುಿ 
ಎಂಬ ವ ೈವಿಧಯವ್ನೂು ಹ ೂಂದಿರುವ್ ಈ ಜೀವಿಯು, ತ್ಮೊಮಳಗಿನ ವ್ಣಿದರವ್ಯಗಳ ಕಮರಣದಿಂದ, ಜ್ ೂತ ಗ ೀ, ತ್ಮ್ಮ ದ ೀಹ ಹೀರಿಕ ೂಳುುವ್ 

ಬ ಳರ್ಕನ ಬಣಿ ಮ್ತ್ುತ ಪರತಫಲ್ಲಸುವ್ ಬ ಳರ್ಕನ ಬಣಿದ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ  ಅಚ್ಚರಿ ಹುಟಿೆಸುವ್ಂತ್ಹಮ ಸುಂದರ ರಚ್ನ ಗಳಮಗಿ ಕಣ ಿಳ ಯುತ್ತವ . 
ಹವ್ಳ ಎಂಬುದು ಈ ಜೀವಿಯ ಹ ಸರಮದರೂ, ನಮವ್ು ಬಳಸುವ್ ಅದರ ಹ ೂರಕವ್ಚ್ಕೂಾ ಹವ್ಳವ ಂದ ೀ ಕರ ಯುತ ತೀವ . ಕ ೀವ್ಲ್ ಆಭರಣಗಳ 

ತ್ಯಮರಿಯಲ್ಲಷ ೆೀ ಅಲ್ಲದ , ಔಷ್ಧಿ ತ್ಯಮರಿ, ಕಟ್ೆಡ ಕಮಮ್ಗಮರಿ, ಹವಮಮಮನ ಅಧಯಯನ ಸ್ ೀರಿದಂತ  ಹಲ್ವ್ು ಕ್ಷ್ ೀತ್ರಗಳಲ್ಲಲ ‘ಕಮಯಲ್ಲಿಯಂ 

ಕಮಬ ೂೀಿನ ೀಟ್’ ಅಥವಮ ಸುಣಿದಿಂದ ತ್ಯಮರಮದ ಈ ಜೀವಿಯ ‘ಹ ೂರಕವ್ಚ್’ವಮದ ಹವ್ಳಗಳನುು ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ ; ಇಷ ೂೆಂದು 
ಉಪಯುಕತತ ಯಿರುವ್ ಕಮರಣದಿಂದ ಇವ್ುಗಳ ಮೆೀಲ  ಅತಯಮದ ಒತ್ತಡವಿದುು, ಹಣದ ದುರಮಸ್ ಯಿಂದ ಬೃಹತ್ ಪರಮಮಣದಲ್ಲಲ ಇವ್ುಗಳನುು 
ಸಮ್ುದರದಿಂದ ಹ ೂರತ ಗ ಯುವ್ ಪರರ್ಕರಯ ಕಂಡೂ ಕಮಣದಂತ  ನಡ ಯುತತದ . ಜ್ಮಗತಕ ಮ್ಟ್ೆದಲ್ಲಲ ಈ ಪರರ್ಕರಯಯ ಮೆೀಲ  ರ್ನ್ಯಂತ್ರಣ 

ಕಮಯುಗಳಿದುು, ಹವ್ಳಗಳಿಗ  ಸವಲ್ಪಮ್ಟಿೆನ ರಕ್ಷಣ  ಸಿಗುತತದ ; ಆದರ , ಈಗ ಇದರ್ಕಾಂತ್ಲ್ೂ ದ ೂಡಾ ಅಪ್ಮಯವೊಂದು ಹವ್ಳಗಳ ಮೆೀಲ  
ಎರಗಿದ . 

ಜ್ಮಗತಕ ತಮಪಮಮನ ಏರಿಕ ಯಿಂದ ಈಗಮಗಲ ೀ ಹವ್ಳಗಳು ಬಿಳುಚಿಕ ೂಳುುತತರುವ್ುದು ವ್ರದಿಯಮಗಿದ ; ಜ್ಮಗತಕವಮಗಿ ಮಮನವ್ನ 

ವಿವ ೀಕರಹತ್ ನಡ ಯಿಂದ ತಮಪಮಮನದಲ್ಲಲ ತೀವ್ರತ್ರ ಬದಲಮವ್ಣ ಗಳಮಗುತತದುು, ಇದರ ಹಲ್ವಮರು ಫಲ್ಲತಮಂಶಗಳಲ್ಲಲ ಸಮ್ುದರದ ರ್ನ್ೀರಿನ 



ತಮಪಮಮನದಲ್ಲಲ ಹ ಚ್ಚಳವಮಗುವ್ುದು ಕೂಡ ಒಂದು. ಹೀಗ  ಬಿಸಿಯಮಗುತತರುವ್ ಸಮ್ುದರದ ರ್ನ್ೀರಿನಲ್ಲಲ ಹವ್ಳದ ೂಂದಿಗ  ಸಹಜೀವ್ನ 

ನಡ ಸುತತದು ಪುಟ್ೆ ಸಸಯಗಳಮದ ‘ಆಲ ೆ’ ಕ ೂನ ಯುಸಿರ ಳ ಯುತತವ  ಮ್ತ್ುತ ಹವ್ಳದಿಂದ ಬ ೀಪಿಡುತತವ . ಈ ಪರರ್ಕರಯಯಿಂದಮಗಿ ಮ್ತ್ುತ 
ಬಿಸಿಯಮಗುತತರುವ್ ರ್ನ್ೀರಿರ್ನ್ಂದ ತ್ಮ್ಮ ಮೆೀಲಮಗುವ್ ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಪರರ್ಕರಯಗಳಿಂದಮಗಿ ಹವ್ಳಗಳು ಬಿಳುಚಿಕ ೂಳುುತತವ  ಮ್ತ್ುತ 
ಅಸುರ್ನ್ೀಗುತತವ ; ಇದರ ಜ್ ೂತ ಗ , ಹ ೂಸ ಸಂಶ  ೀಧನ ರ್ಂದು ಬಹರಂಗಪಡಿಸಿರುವ್ಂತ , ಮಮನವ್ನ ಬುದಿಧಗ ೀಡಿತ್ನದಿಂದ ಎಲ ಲಲ್ೂಲ 
ಹ ಚಿಚರುವ್ ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್ ತಮಯಜಯದಿಂದ ಕೂಡ ಹವ್ಳಗಳಿಗ  ಅಪ್ಮಯವಮಗುತತದ . ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್, ಹವ್ಳಗಳಿಗ  ಏನು ಮಮಡುತ ತ ಅಂತೀರಮ? ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್ 

ಚಿೀಲ್, ಶಿೀಶ ಗಳನುು ಸ್ಮವಿರಮರು ಜನ ತ್ಮ್ಮ ಅವ್ಶಯಕತ ಗ  ಬ ೀಕಮದಂತ  ಬಳಸಿ ಬಿಸ್ಮಡಿರುತಮತರ ; ಅದರಲ್ಲಲ ಅವ್ರ ಲ್ಲರ ಕ ೂಡುಗ ಯಮಗಿ 

ಹಲ್ವಮರು ಬಗ ಯ ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದಂತ್ಹ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳಿರುತ್ತವ ಯಷ ೆೀ; ಅವ್ು ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್ ತಮಯಜಯದ ಮೆೀಲ  ತ ೀಲ್ುತಮತ ಮ್ುಳುಗುತಮತ 
ರ್ನ್ಧಮನವಮಗಿ ಹವ್ಳಗಳನುು ತ್ಲ್ುಪುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಹವ್ಳಗಳ ಮೆೀಲ  ದಮಳಿ ಮಮಡುತ್ತವ . ಇದರ ಫಲ್ವಮಗಿ ಹವ್ಳಗಳಲ್ಲಲ ಹ ೂಸ ಬಗ ಯ 

ರ ೂೀಗಗಳು ಕಂಡುಬರುತತದುು, ಹವ್ಳಗಳ ಸಂರ್ ಯ ಮ್ತ್ುತ ಗುಣಮ್ಟ್ೆದಲ್ಲಲ ಇಳಿಕ  ಕಂಡುಬರುತತದ . ನೂಯಯಮಕುಿಲ್ಲಲರುವ್ ಕಮನ ಿಲ್ 

ವಿಶವವಿದಮಯಲ್ಯದ ಸಂಶ  ೀಧಕರು ಆಸ್ ಾೀಲ್ಲಯಮ, ಮಮಯನಮಮರ್, ಥಮಯಲಂಡ್, ಇಂಡ ೂೀನ ೀಷ್ಟ್ಯಮ ಸ್ ೀರಿದಂತ  ಹಲ್ವಮರು ದ ೀಶಗಳನುು 
ಸುತ್ುತವ್ರ ದಿರುವ್ ಸಮ್ುದರಗಳಲ್ಲಲ ತ್ಮ್ಮ ಸಂಶ  ೀಧನ ಯನುು ನಡ ಸಿದುು, ಈ ಆತ್ಂಕಕಮರಿ ಬ ಳವ್ಣಿಗ ಯ ಬಗ ೆ ಮಮಹತ ಹ ೂರಹಮರ್ಕದಮುರ . 
ಅವ್ರ ಅಧಯಯನದ ಪರಕಮರ, ಈಗ ನಡ ಯುತತರುವ್ ರಿೀತಯಲ ಲೀ ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್ ಬಳಕ  ಮ್ತ್ುತ ತಮಯಜಯದ ಅಸಮ್ಪಿಕ ರ್ನ್ವ್ಿಹಣ  ಮ್ುಂದುವ್ರಿದರ , 
೨೦೨೫ನ ೀ ಇಸವಿಯ ಹ ೂತತಗ  ೧೫.೭ ಶತ್ಕ ೂೀಟಿ ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್ ವ್ಸುತಗಳು ಹವ್ಳದಂಡ ಗಳ ಬಳಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ ಯಂತ . ಇದರ ಅಥಿ, 

ಹಲ್ವಮರು ಸಮ್ಸ್ ಯಗಳನುು ಜಗತತಗ  ಉಣಬಡಿಸುತತರ ೂೀ ಪ್ಮಲಸಿೆಕ್ ತಮಯಜಯದ ಸವಮಲ್ನುು ಉಪ್ಮಯವಮಗಿ ರ್ನ್ಭಮಯಿಸದಿದುರ , 
ರ್ನ್ವಮರಿಸಿಕ ೂಳುದಿದುರ  ಹವ್ಳಗಳ ಸಂಪೂಣಿ ರ್ನ್ನಮಿಮ್ ಖಚಿತ್; ಇದ ೀ ಕಮರಣದಿಂದಮಗಿ ಹವ್ಳಗಳಂತ ಯೀ ಇರ್ನ್ುತ್ರ ಹಲ್ವಮರು 
ಜೀವ್ಪರಭ ೀದಗಳು ಕೂಡ ಭೂಮಯಿಂದ ಕಮಲ್ಲಾೀಳುತ್ತವ . ಇದರ ಪರಿಣಮಮ್ ಇದಕ ಾಲಮಲ ಕಮರಣರಮದ ಮ್ನುಷ್ಯರ ಮೆೀಲ  ಆಗದ  ಇರಲ್ಲರ್ಕಾಲ್ಲ; 
ಕರ್ನ್ಷ್ೆ ಪಕ್ಷ, ತ್ಮ್ಮ ಅಸಿತತ್ವಕ ಾ ಚ್ುಯತ ಬರದ ೀ ಇರಲ್ಲ ಎಂಬ ಉದ ುೀಶದಿಂದಮದರೂ ಮ್ನುಷ್ಯ ಪ್ಮರಣಿ ಎಚ ಚತ್ುತಕ ೂಂಡರ , ಅದ ೀ ಇಂತ್ಹ 

ಸಂಶ  ೀಧನ ಗಳ ಸ್ಮಥಿಕಯ ಎಂದು ಭಮವಿಸಬಹುದು. 

*** 

ನಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಪಾತ್ರ 

ನಿಮ್ಗ , ಮ್ಸಾಲ ದ  ೀಸ  ಎಂದರ  ಬಾಯಲ್ಲಿ ನಿೀರ ರುತ್ತದ ಯೀ? ಅಷ ಟೀ ಯಾಕ , ಮ್ಲ್ಲಿಗ  ಇಡ್ಲಿ, ಬ ರಡ್, ಕ ೀಕ್, ಕುಕೀಸ್ ಕ ಡ ಎಷ್ುಟ ರುಚಿಕರ 
ಅಲಾಾ? ಹಾಗಾದರ , ನಿೀವು ಇವುಗಳನುು ತ್ಯಾರಿಸಿದವರನುು ಹ  ಗಳುವ ಮೊದಲು ನಮ್ಮ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳಿಗ  ತ್ಮ್ಮ ಪಾಲ್ಲನ ಮ್ನುಣ  
ಕ  ಟ್ುಟಬಿಡ್ಲ. ರುಬಿಿ ಇಟ್ಟ ದ  ೀಸ  ಇಡ್ಲಿ ಹಿಟ್ುಟ, ಕಲಸಿ ಇಟ್ಟ ಬ ರಡ್ ಕ ೀಕ್ ಹಿಟ್ುಟ ಹುದುಗಿ ಹದಕ ೆ ಬರುವುದು, ‘ಯೀಸ್ಟ’ ಎಂಬ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರದ 
ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಕರಾಮ್ತ್ತತನಿಂದಲ ೀ. ಇಂತ್ಹಾ ಸಾವಿರಾರು ಬಗ ಯಲ್ಲಿ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ನಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಹಾಸುಹ  ಕಾೆಗಿವ ; 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕ ಲವು ಉಪ್ಯುಕತ ರಿೀತ್ತಯಾದರ  ಕ ಲವು ಮಾರಕ. ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ನಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲ ಿ ವಹಿಸುವ ಪಾತ್ರದ ಬಗ  ೆ
ಕ ಲಂಕುಷ್ವಾಗಿ ಗಮ್ನಿಸ  ೀಣ. 

 ಶಿಲ ೀಂಧ್ರಗಳ ನೆೈಸರ್ಗಿಕ ಉಪಯುಕತತೆ: 

ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ಪ್ರಿಸರ ವಯವಸ ಯೆ ಆಹಾರ ಸರಪ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಮ್ುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುವ ‘ವಿಭಾಜಕ’ಗಳು; ಅಂದರ , ಸಂಕೀಣಣ ಜ ೈವಿಕ ಅಥವಾ 
ಇಂಗಾಲಯುಕತ ಪ್ದಾಥಣಗಳನುು ವಿಭಜಸಿ ಸರಳ, ಇಂಗಾಲ ರಹಿತ್ ಪ್ದಾಥಣಗಳನ್ಾುಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಣಸುವುದು ಕ ಲವು ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರ ಪ್ರಭ ೀದಗಳ 



ಕ ಲಸ. ತ್ಮ್ಮ ಚಯಾಪ್ಚಯ ಕರಯಯ ಭಾಗವಾಗಿ ಈ ಕಾಯಣವನುು ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ಮಾಡುತ್ತವ . ಸತ್ತ ಸಸಯ -ಪಾರಣಿಗಳ ದ ೀಹಗಳನುು, 
ಸಸಯ ಜನಯ ಮ್ತ್ುತ ಪಾರಣಿಜನಯ ತ್ಾಯಜಯವನುು ಇವು ತ್ಮ್ಮ ಆಹಾರವನ್ಾುಗಿ ಬಳಸಿ, ಶಕತ ಪ್ಡ ದು, ನಂತ್ರ ಈ ಪ್ರಕರಯಯಂದ ಉತ್ಪತ್ತತಯಾದ 
ಸರಳ ತ್ಾಯಜಯವನುು ಭ ಮಿಗ  ಮ್ರಳಿಸುತ್ತವ . ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ಭ ಮಿಯ ಫಲವತ್ತತ್ ಯು ಹ ಚುುವುದಷ ಟೀ ಅಲಿದ , ಜ ೈವಿಕ 
ಭ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಕರಗಳಿಗ  ಖ್ನಿಜಾಂಶಗಳು, ಮ್ ಲಧಾತ್ುಗಳು ಮ್ರಳುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಮ್ಣಿಿನ ಪ್ರಮಾಣವು ಕ ಡ ಏರಿಕ ಯಾಗುತ್ತದ . 
ಇವುಗಳ ನ್ಾದರ , ಸತ್ತ ಸಸಯ – ಪಾರಣಿ – ಮ್ನುಷ್ಯರ ದ ೀಹಗಳನುು ಮ್ತ್ುತ ನಮ್ಮ ದಿನನಿತ್ಯದ ಚಟ್ುವಟಿಕ ಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತತಯಾಗುವ 
ಜ ೈವಿಕ ವಿಘಟ್ನಿೀಯ ತ್ಾಯಜಯಗಳನುು ತ್ಮ್ಮ ಜೀವಿತ್ಕ ೆಉಪ್ಯೀಗಿಸಿಕ  ಂಡು ಬರಿದಾಗಿಸದಿದದರ , ಈ ಭ ಮಿಯ ಪ್ರಿಸಿತೆ್ತ, ಬದುಕರುವ 
ನಮ್ಮಮಲಿರ ಪ್ರಿಸಿೆತ್ತ ಏನ್ಾಗಬಹುದು ಎಂಬುದು ಅನ ಹಯ. ಸಂಯುಕತ ಜ ೈವಿಕ ಪ್ದಾಥಣಗಳನುು ಸರಳಿೀಕರಿಸುವುದು ಕ ೀವಲ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ 
ಕ ಲಸವಲಿ; ಹಲವು ಬಗ ಯ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಕ ಡ ವಿಭಾಜಕಗಳ ೀ. ಆದರ , ಆಮಿಿೀಯ ಗುಣವುಳಳ ಮ್ಣಿನಿಲ್ಲಿ ಈ ವಿಭಾಜಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ 
ಬದುಕಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲಿ; ಅಂತ್ಹ ಪ್ರಿಸಿೆತ್ತಯಲ್ಲಿ ಆಮಿಿೀಯ ವಾತ್ಾವರಣವನ್ ುೀ ಹ ಚ್ಾುಗಿ ಪ್ರೀತ್ತಸುವ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು, ತ್ಮ್ಮ ವಸಾಹತ್ು 
ನಿಮಿಣಸಿ ಕಾರುಬಾರು ನಡ ಸುತ್ತವ . ತ್ಮ್ಮ ದ ೈನಂದಿನ ಚಯಾಪ್ಚಯ ಪ್ರಕರಯಯ ಭಾಗವಾಗಿ ಜೀಣಣಕಾರಿ ಕಣಾಗಳನುು 
ಬಿಡುಗಡ ಗ  ಳಿಸಿ, ತ್ಮ್ಮ ಸುತ್ತಲ  ಇರುವ ‘ಸ ಲುಯಲ  ೀಸ್’, ‘ಲ್ಲಗಿುನ್’ ನಂತ್ಹ ಜ ೈವಿಕ ಇಂಗಾಲಯುಕತ ಮ್ತ್ುತ ಸಾರಜನಕಯುಕತ 
ಪ್ದಾಥಣಗಳ ಮ್ಮೀಲ  ಈ ಕಣಾಗಳನುು ಪ್ರಯೀಗಿಸಿ, ಇಂಗಾಲದ ಡ ೈ ಆಕ ಸೈಡ್, ನಿೀರು, ಅಮೊೀನಿಯ, ಹ ೈಡ  ರೀಜ ನ್ ಸಲ ಫೈಡುಂತ್ಹ ಸರಳ 
ಪ್ದಾಥಣಗಳನುು ಉತ್ಪತ್ತತ ಮಾಡುತ್ತವ . ಇದ ೀ, ನಮ್ಮ ಕಣಿಗಿ , ಜ ೈವಿಕ ವಸುತವಿನ ಕ  ಳ ಯುವ ಪ್ರಕರಯಯಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದ . ಕ ಲವು 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು, ಬ ೀರ ಲಾಿ ಖ್ನಿಜಾಂಶಗಳಿಗಿಂತ್ಾ ಸಾರಜನಕ ಮ್ತ್ುತ ಇಂಗಾಲದ ಡ ೈ ಆಕ ಸೈಡ್ಅನುು ಹ ಚಿುನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ಿನಿರಂತ್ರವಾಗಿ 
ಒದಗಿಸುತ್ಾತ ಸಸಯಗಳ ಸನಿಮತ್ರಗಳಾಗಿರುತ್ತವ . 

ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ಮ್ ಲತ್ಃ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗಳ ೀ ಆಗಿದುದ, ಬಹುಪಾಲು ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನುು ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಬಳಕ ಯಂದ ಮಾತ್ರ ಕಾಣಲು 
ಸಾಧ್ಯ; ಆದರ , ಅವುಗಳ ವಗಣಕ ೆೀ ಸ ೀರುವ ಅಣಬ ಗಳು ನಮ್ಮ ಬರಿಗಣಿಿಗ  ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಾಣುವಂಥವು ಮ್ತ್ುತ ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ 
ತ್ ೀವಾಂಶ ಹ ಚಿುರುವ ಸೆಳಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವಂಥವು. ಈ ಅಣಬ ಗಳು ಸಣಿ ಪ್ುಟ್ಟ ಇರುವ , ಗ ದದಲ್ಲನಂತ್ಹಾ ಕೀಟ್ಗಳಿಂದ ಮೊದಲ  ೆಂಡು 
ಹಂದಿ, ಮೊಲ, ಜಂಕ , ಬಾಯಡಜರ್, ಇಲ್ಲಗಳನ್  ುಳಗ  ಂಡ ಪಾರಣಿಗಳ ವಿಶಾಲ ಶ ರೀಣಿಗ  ನ್ ೈಸಗಿಣಕ ಆಹಾರ. ಅಣಬ ಗಳು ಈ ಪಾರಣಿಗಳಿಗ  
ಪ್ರೀಟಿೀನ್ ನ ಆಗರವಾಗಿ, ಮ್ುಖ್ಯ ವಿಟ್ಮಿನೆಳ ಮ್ ಲಸ ಲ ಯಾಗಿ ನ್ ೈಸಗಿಣಕವಾಗಿ ದ  ರ ಯುತ್ತವ . 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ದ ೀಹರಚನ್  ಉದುದದದ ದಾರಗಳಂತ್ಹಾ ಜೀವಕ  ೀಶಸಮ್ ಹದಿಂದ ಆಗಿರುತ್ತದ ಯಾದದರಿಂದ, ಈ ದಾರರ ಪ್ೀ ದ ೀಹವು 
ಒಂದರ  ಂದಿಗ  ಮ್ತ್  ತಂದು ಬ ಸ ದು, ಜಾಲದಂತ್ಹ ವಯವಸ ೆ ಏಪ್ಣಡುತ್ತದ . ಈ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಜಾಲವು, ನ್ ೈಸಗಿಣಕ ಜಲಪಾತ್ರಗಳ ಸಾಚಛತ್  
ಕಾಪಾಡುವಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕ. ನಿೀರಿನಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ ರ  ೀಗಕಾರಕ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗಳು, ಜೀವಾಣು ವಿಷ್ಗಳು, ಭಾರಲ  ೀಹಗಳನುು ಸ  ೀಸಿ, 

ಅವುಗಳನುು ತ್ಮ್ಮ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಕರಯಗಳಿಗ  ಬಳಸಿಕ  ಂಡು, ನಿೀರಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನುು ಕುಗಿೆಸುತ್ತವ . ‘ಸ  ರೀಫಾರಿಯ’ 
ಪ್ರಭ ೀದವು ಈ ಗುಣತ್ತ್ಾವನುು ಹ ಚ್ಾುಗಿ ಪ್ರದಶಿಣಸುತ್ತದ . ಹಾಗಾಗಿ ಇಂತ್ಹ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನುು ನ್ ೈಸಗಿಣಕ ಶ  ೀಧ್ಕ ಎನುಬಹುದು. ಕ ಲವು 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳಂತ್ , ವಿಸ  ಫೀಟ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಸಂಯುಕತ ಪ್ದಾಥಣವಾದ ‘ಟಿ.ಎನ್.ಟಿ’ಯನುು ಕ ಡ 
ಜೀಣಿಣಸಿಕ  ಂಡು, ಸಸಯಗಳಿಗ  ಉಪ್ಯುಕತ ಸಾರಜನಕವನುು ಕ  ಡಮಾಡುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಮ್ಣಿಿನಿಂದ ಈ ವಿಷ್ಕಾರಿ ಪ್ದಾಥಣವನುು 
ಇನಿುಲಿವಾಗಿಸುತ್ತವ . 

ಶಿಲ ೀಂಧ್ರಗಳ ಮಾನವನಿರ್ಮಿತ ಉಪಯುಕತತೆ: 

ತ್ಮ್ಮ ದ ೈನಂದಿನ ಚಟ್ುವಟಿಕ ಗಳಲ್ಲಿ ಇಷ್ುಟ ಮ್ುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುವ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನುು ಗಮ್ನಿಸಿದ ಮಾನವ, ಉದ ದೀಶಪ್ೂವಣಕವಾಗಿ 
ಇವುಗಳಿಂದ ಏನ್ ಲಾಿ ಉಪ್ಯುಕತತ್  ಪ್ಡ ಯಬಹುದು ಎಂದು ತ್ತಳಿಯಲು ಶತ್ಮಾನಗಳಿಂದ ಪ್ರಯೀಗಗಳನುು ನಡ ಸುತ್ತಲ ೀ ಬಂದಿದಾದನ್ . 



ಇವುಗಳ ಮ್ತ್ ತ ಕ ಲವು ಉಪ್ಯೀಗಗಳು, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಯಾವುದ  ೀ ಪ್ರಯೀಗದ ಅನಪ ೀಕ್ಷಿತ್ ಫಲ್ಲತ್ಾಂಶದಿಂದ ಗ  ೀಚರಿಸಿದ ದ 
ಉಂಟ್ು. ವ ೈದಯಕೀಯ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರ, ಔದಯಮಿಕ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರ, ಆಹಾರ ಸಂಸೆರಣ , ಕೃಷಿ ಸ ೀರಿದಂತ್  ವಿವಿಧ ಡ  ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಬಳಕ ಯನುು ಅಪಾರವಾಗಿ 
ಕಾಣಬಹುದಾಗಿದ . 

ಇತ್ತತೀಚಿನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಪಾರಣರಕ್ಷಕಗಳ ೀ ಆಗಿರುವ ಆಂಟಿಬಯೀಟಿಕ್ ಔಷ್ಧಿಗಳು ಅಥವಾ ಪ್ರತ್ತಜೀವಕ ಔಷ್ಧಿಗಳನುು ಮೊದಲು 
ತ್ಯಾರಿಸಿದ ದೀ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳಿಂದ. ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನುು ಹಿೀಗ  ಉಪ್ಯೀಗಿಸಬಹುದ ಂದು ತ್ತಳಿದದುದ ಒಂದು ರ  ೀಚಕ ಘಟ್ನ್ ಯಂದ. 
೧೯೨೮ರಲ್ಲಿ ಅಲ ಕಾಸಂಡರ್ ಫ ಿಮಿಂಗ್ ಎಂಬ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಬಗ ೆ ಸಂಶ  ೀಧ್ನ್  ನಡ ಸುತ್ತತದದರು; ತ್ಮ್ಮ 
ಪ್ರಯೀಗಾಲಯದಲ್ಲಿದದ ವಿಶ ೀಷ್ವಾದ ಪ ಟಿರಡ್ಲಶೆಳಲ್ಲಿ ರ  ೀಗಕಾರಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಬ ಳ ಸುತ್ತತದದರು ಮ್ತ್ುತ ಅವುಗಳ ಮ್ಮೀಲ  ವಿವಿಧ್ 
ಪ್ರಯೀಗಗಳನುು ನಡ ಸುತ್ತತದದರು. ಒಮ್ಮಮ ಕ ಲವು ದಿನಗಳ ರಜ  ಮ್ುಗಿಸಿ ತ್ಮ್ಮ ಪ್ರಯೀಗಾಲಯಕ ೆ ಹಿಂದಿರುಗಿ, ಬ ೀಕಾದ ಮ್ತ್ುತ ಬ ೀಡದ 
ಸಂಶ  ೀಧ್ನ್ಾ ಸಾಮ್ಗಿರಯನುು ಬ ೀಪ್ಣಡ್ಲಸಲು ಮ್ುಂದಾದರು; ಬಿಸಾಡಲು ತ್ ಗ ದುಕ  ಂಡ್ಲದದ ಒಂದು ಪ ಟಿರಡ್ಲಶುಲ್ಲಿ ಅವರಿಗ  ಅಚುರಿ ಕಾದಿತ್ುತ. 
ಆ ಪಾತ್ ರಯಲ್ಲಿ ತ್ಾವು ಬ ಳ ಸಿದದ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಕಾಲ  ೀನಿಯು ಒಂದು ವೃತ್ಾತಕಾರವಾಗಿ ನ್ಾಶವಾಗಿದುದ ಅದ ೀ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಹ  ಸ ಬಗ ಯ 
ಕಾಲ  ೀನಿಯದಿದತ್ುತ. ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾವನುು ನ್ಾಶ ಮಾಡ್ಲ, ಅಲ್ಲಿ ತ್ನು ವಸಾಹತ್ು ನಿಮಿಣಸಿದ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿ ಯಾವುದ ಂದು 
ಆಶುಯಣದಿಂದ ಆ ಹ  ಸ ವಸಾಹತ್ತನ ಮ್ಮೀಲ  ಸಂಶ  ೀಧ್ನ್  ಆರಂಭಿಸಿದರು. ಅದರ ಫಲ್ಲತ್ಾಂಶವಾಗಿ ತ್ತಳಿದು ಬಂದದ ದಂದರ , ಆ ಹ  ಸಾ 
ವಸಾಹತ್ು ‘ಪ ನಿಸಿೀಲ್ಲಯಮ್ ನ್  ೀಟ ಟ್ಮ್’ ಎಂಬ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರದಾದಗಿದುದ, ಅದು ಅಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಇದದ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾವನುು ನ್ಾಶ ಮಾಡಲು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರತ್ತಜೀವಕ ರಾಸಾಯನಿಕವನುು ಬಿಡುಗಡ ಗ  ಳಿಸಿದ  ಎಂಬುದು. ಆ ಪ್ರತ್ತಜೀವಕವ ೀ ಎಲ ಿಲ ಿ ಈಗಲ  ಬಳಸಲಪಡುವ 
‘ಪ ನಿಸಿಲ್ಲನ್’. ಈ ಸಂಶ  ೀಧ್ನ್ ಯು ‘ಪ್ರತ್ತಜೀವಕ ತ್ತ್ಾ’ದ ಮ್ಮೀಲ  ಬ ಳಕು ಬಿೀರಿದ ನಂತ್ರ, ಜಗತ್ತತನ ವಿವಿಧ ಡ  ನ ರಾರು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗಳ ಮ್ಮೀಲ  ಸಂಶ  ೀಧ್ನ್  ನಡ ಸಿ, ಬಗ  ಬಗ ಯ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳಷ ಟೀ ಅಲಿದ  ವಿವಿಧ್ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಕ ಡ 
ಸಾವಿರಾರು ರಿೀತ್ತಯ ಪ್ರತ್ತಜೀವಕಗಳನುು ಹ  ರತ್ ಗ ದಿದಾದರ .’ಆಸಪಜಣಲಿಸ್’, ‘ಟ ೈಕ  ಡಮ್ಣ’, ‘ಫ್ಯಯಸಿಡ್ಲಯಂ’ ಸ ೀರಿದಂತ್  ಪ್ರತ್ತಜೀವಕ 
ಉತ್ಾಪದಿಸುವ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಪ್ಟಿಟ ದ  ಡಡದಿದ . ಕ ೀವಲ ಪ್ರತ್ತಜೀವಕಗಳಲಿದ ೀ, ರಕತದ  ತ್ತಡವನುು ನಿಯಂತ್ತರಸಲು, ರಕತದಲ್ಲಿನ ಸಕೆರ  
ಪ್ರಮಾಣ ನಿಯಂತ್ತರಸಲು, ಟ್ ಯಮ್ಗಣಳನುು ನಿವಾರಿಸಲು, ಕ  ಲ ಸಟರಾಲ್ ಕಡ್ಲಮ್ಮಗ  ಳಿಸಲು, ಪ್ರಸವದ ನಂತ್ರ ರಕತಸಾರವವನುು 
ತ್ಹಬಂದಿಗ  ತ್ರಲು, ನ್  ೀವು ಶಮ್ನ ಪ್ಡ್ಲಸಲು ಬಳಸುವ ಕ ಲವು ಔಷ್ಧಿಗಳಲ ಿ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ತ್ಯಾರಿಸಲಾದ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಪ್ರಯೀಗಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ, ಕಾರ್ಾಣನ್ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲು ಬ ೀಕಾದ ‘ಸಿಪರಿಟ್’, ಹಲವು ಬಗ ಯ 
ಆಮ್ಿಗಳು, ಕಣಾಗಳನುು ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರದ ಬಳಕ ಯಂದ ಉತ್ಾಪದಿಸಲಾಗುತ್ತದ .ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನುು ಮ್ತ್ುತ ಅವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಉತ್ಪತ್ತತಯಾದ ಸಂಯುಕತ ಪ್ದಾಥಣಗಳನುು ಕಾಗದ, ಚಮ್ಣ, ಮಾಜಣಕ, ಜವಳಿ, ಸುಗಂಧ್ ದರವಯ ಮ್ತ್ತತತ್ರ ಉತ್ಾಪದನ್ಾ ಮ್ತ್ುತ ಸಂಸೆರಣಾ 
ಉದಯಮ್ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . 

ಯೀಸ್ಟ ಎಂಬ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರವನುು ಶತ್ಮಾನಗಳಿಂದಲ  ಅಡುಗ ಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತತದ . ಬ ರಡ್, ಕ ೀಕ್ ಇತ್ಾಯದಿ ಬ ೀಕರಿ ಪ್ದಾಥಣಗಳ 
ತ್ಯಾರಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಹಿಟ್ುಟ ಹುದುಗಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದು ಇದ ೀ ‘ಯೀಸ್ಟ’. ಈ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದಲ ೀ ದಾರಕ್ಷಿ ಮ್ತ್ತತತ್ರ 
ಹಣಿಿನ ರಸವನುು ಕಾಲಾನುಕರಮ್ದಲ್ಲಿವ ೈನ್ ಆಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಣಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು. ಈ ‘ಹುದುಗು’ ಬರುವ ಪ್ರಕರಯಯು, ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ 
ಪ್ರಮ್ುಖ್ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕರಯಯನುು ಪ್ರತ್ತನಿಧಿಸುತ್ತದ . ಈ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು, ಹಣಿಿನ ರಸ ಅಥವಾ ಬ ರಡ್ – ಕ ೀಕ್ ತ್ಯಾರಿಗ  
ಬ ೀಕಾದ ಹಿಟಿಟನಲ್ಲಿರುವ ಸಕೆರ  ಅಂಶವನುು, ಆಮ್ಜಿನಕ ರಹಿತ್ ವಾತ್ಾವರಣದಲ್ಲಿ, ಇಂಗಾಲಯುಕತ ಆಮ್ಿ, ಮ್ದಯ ಮ್ತ್ುತ ಇಂಗಾಲದ ಡ ೈ 
ಆಕ ಸೈಡ್ ನಂತ್ಹ ಉತ್ಪನುಗಳಾಗಿ ಮಾಪ್ಣಡ್ಲಸುತ್ತವ . ಹಿಟ್ುಟ ಹುದುಗಿದ ನಂತ್ರ ಉಬುಿವುದು ಇದ ೀ ಇಂಗಾಲದ ಡ ೈ ಆಕ ಸೈಡ್ ನ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಮ್ತ್ುತ ಹಣಿಿನರಸ ವ ೈನ್ ಆಗುವುದು ಇದ ೀ ಮ್ದಯದ ಕಾರಣದಿಂದ. ಹಾಲ್ಲನ ಉತ್ಪನುಗಳಾದ ಚಿೀಸ್, ಪ್ನಿೀರ್, ಯೀಗಟ್ಣ 
ಎಂಬ ಸುವಾಸಿತ್ ಮೊಸರಿನ ತ್ಯಾರಿಯಲ್ಲಿ ಕ ಡ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಬಳಕ ಯನುು ಯಥ ೀಚಛವಾಗಿ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದ . ಈ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ 



ಬಳಕ ಯಂದಾಗಿಯೀ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸವಿ ಲಭಿಸುತ್ತದ  ಎಂದು ಆಹಾರ ತ್ಯಾರಿ ಮ್ತ್ುತ ಸಂಸೆರಣಾ ಉದಯಮ್ದವರು ಕಂಡುಕ  ಂಡ್ಲದಾದರ . ಕ ಲವು 
ಬಗ ಯ ಉಪ್ಪನಕಾಯಗಳು, ಸಾಸ್ ಕ ಚಪ್ೆಳ ತ್ಯಾರಿಯಲ್ಲಿ ಕ ಡ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನುು ಬಳಸುತ್ಾತರ . ಬಗ ಬಗ ಯ ಅಣಬ ಗಳನುು ವಿವಿಧ್ 
ತ್ತನಿಸುಗಳ ತ್ಯಾರಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುವುದು ಹಿಂದಿನಿಂದಲ  ಜಾರಿಯಲ್ಲಿದ . 

ಸಸಯಗಳ ಆರ  ೀಗಯಕರ ಬ ಳವಣಿಗ ಗ  ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ನ್ ೈಸಗಿಣಕವಾಗಿ ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದು ತ್ತಳಿದದ ದೀ. ಆದರ , ಮ್ತ್ ತ ಹ ಚಿುನ 
ಪ್ರಯೀಜನ ಪ್ಡ ಯುವ ಸಲುವಾಗಿ, ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನ ು, ಅವುಗಳ ಉತ್ಪನುಗಳನ ು ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ‘ಮ್ಮೈಕ  ೀರ ೈಝಲ್’ 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನುು ಜ ೈವಿಕಗ  ಬಿರವಾಗಿ ಉಪ್ಯೀಗಿಸಲಾಗುತ್ತದ . ‘ಬುಯವ ರಿಯಾ’, ‘ಫ ೈಟ  ೀಪ್ತೀರಾ’, ‘ಟ ೈಕ  ಡಮ್ಣ’ದಂತ್ಹ ಕ ಲವು 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ಗಿಡಹ ೀನು ಮ್ತ್ತತತ್ರ ಕೀಟ್ಗಳನುು ನಿಯಂತ್ತರಸುವ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನುು ಪ್ರದಶಿಣಸುವುದರಿಂದ, ಅವುಗಳನುು ಜ ೈವಿಕ 
ಕೀಟ್ನ್ಾಶಕಗಳಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . 

ಶಿಲ ೀಂಧ್ರಗಳ ಮತೆ್ ತೀಂದು ಮುಖ: 

ಇಷ ಟಲಾಿ ಉಪ್ಯುಕತತ್ ಯ ತ್ ರ ಯ ಹಿಂದ  ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಭಯಂಕರ ಮ್ುಖ್ವಂದು ಅಡಗಿದ . ಅವು ಉಂಟ್ುಮಾಡುವ ರ  ೀಗಗಳ ಯಾದಿ 
ಚಿಕೆದ ೀನಲಿ; ಸಸಯಗಳಲ್ಲಿ, ಪಾರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ ಟೀ ಅಲಿದ ೀ ಮಾನವನಲ್ಲಿ ಕ ಡ ಕಂಡುಬರುವ ಮಾರಕ ರ  ೀಗಗಳ ಹಿಂದ  ಬಾಯಕಟೀರಿಯಗಳಷ ಟೀ 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಕ ೈವಾಡ ಕ ಡ ಇದ . 

ಪ್ರಮ್ುಖ್ ಆಹಾರ ಬ ಳ ಗಳಾದ ಅಕೆ, ರಾಗಿ, ಜ  ೀಳ ಹಾಗ  ಗ  ೀಧಿ ಬ ಳ ಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ ಯ ಮ್ಮೀಲ  ಕಂದು ಬಣದಿ ಚುಕ ೆ ಮ್ ಡುವುದು, 
ಸ ಕ್ಷಾವಾದ ಬಿಳಿ ಬಣಿದ ಪ್ುಡ್ಲ ಕಂಡುಬರುವುದು, ತ್ ನ್ ಯು ಕ  ಳ ಯುವುದು ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಕಾರಣದಿಂದ. ವಾಣಿಜಯ ಬ ಳ ಗಳಾದ ಹತ್ತತ, 
ಕಾಫಿ, ಕಡಲ ೀಕಾಯ, ಕಬುಿ ಮ್ತ್ುತ ತ್ರಕಾರಿ ಬ ಳ ಗಳು ಕ ಡ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ದಾಳಿಯಂದ ಸ  ರಗುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ರ ೈತ್ನಿಗ  ಅಪಾರ 
ನಷ್ಟವನುು ಉಂಟ್ುಮಾಡುತ್ತವ . ‘ಸಕ  ಣಸ  ಪೀರ’, ‘ಉಸಿಟಲಾಗ  ೀ’, ‘ಸಿೆಲೀರ  ೀಸ  ಪೀರ’, ‘ಫ್ಯಯಸ ೀರಿಯಂ’ ಸ ೀರಿದಂತ್  ಬಹುಪಾಲು 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ಸಸಯಗಳಲ್ಲಿ ರ  ೀಗಕಾರಕ ಎಂಬುದು ಕಂಡುಬಂದಿದ . 

ನ್ಾಯ, ಬ ಕುೆ, ಹಸು, ಕ  ೀತ್ತ, ಹಂದಿ, ಮೊಲ ಸ ೀರಿದಂತ್  ಎಲಾಿ ಸಾಕು ಪಾರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಮ್ತ್ುತ ವನಯಮ್ೃಗಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ರ  ೀಗಗಳಿಗ  
ಕಾರಣ ಈ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು; ‘ಆಸಪಜಣಲ  ಿೀಸಿಸ್’, ‘ಎಪ್ಝ ಟಿಕ್ ಲ್ಲಮಾಪನ್ ಜೈಟಿಸ್’, ಹುಳುಕಡ್ಲಡ, ಹಲವು ಬಗ ಯ ಅಲಜಣಗಳು, ಶಾಾಸಕ  ೀಶ 
ಮ್ತ್ುತ ಚಮ್ಣ ಸಂಬಂಧಿ ವಾಯಧಿಗಳು ಇತ್ಾಯದಿ ‘ಮ್ುಯಕರ್’, ‘ರ ೈಝೀಪ್ಸ್’, ‘ಆಸಪಜಣಲಿಸ್’ ಮ್ತ್ತತತ್ರ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಕ  ಡುಗ . ಸರಿಯಾದ 
ಸಮ್ಯಕ ೆ ಚಿಕತ್ ಸ ಲಭಯವಾಗದಿದದಲ್ಲಿ ಪಾರಣಕ ೆ ಎರವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತ್  ಇಲಿದಿಲಿ. 

ಮಾನವನಲ್ಲಿ ಇತ್ರ ಪಾರಣಿಗಳಂತ್ ಯೀ ಶಾಾಸಕ  ೀಶ ಮ್ತ್ುತ ಚಮ್ಣ ವಾಯಧಿಗಳು, ಜ  ತ್ ಗ  ಕಣುಿ ಮ್ತ್ುತ ಕವಿಯ ಸ  ೀಂಕು, ಗುಪಾತಂಗಗಳ 
ಸ  ೀಂಕು, ಇಷ ಟೀ ಅಲಿದ  ಮ್ಮದುಳಿಗ  ಹಾನಿ ಮಾಡ್ಲ ಮಾನಸಿಕ ಸಿೆಮಿತ್ ತ್ಪ್ಪಸುವ ರ  ೀಗಗಳು ಕ ಡ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ ಕ ೈವಾಡದಿಂದ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ‘ಹಿಸ  ಟೀಪಾಿಸಮ’, ‘ಕಾಯಂಡ್ಲಡಾ ಆಲ್ಲಿಕನ್ಸ’,’ಕಾಿಡ  ೀಸ  ಪೀರಿಯಂ’ನಂತ್ಹ ಹಲವು ರ  ೀಗಕಾರಕ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳು ನಮ್ಮ 
ಸುತ್ತಲ್ಲನ ಗಾಳಿ, ನಿೀರು ಮ್ತ್ುತ ಮ್ಣಿಿನಲ್ಲಿ ಹ ೀರಳವಾಗಿ ಲಭಯವಿದುದ ರ  ೀಗಗಳನುು ಉಂಟ್ುಮಾಡಲು ಹವಣಿಸುತ್ತತರುತ್ತವ . ಇದಕ ೆ ಕಾರಣ, 

ಅವು ನಮೊಮಳಗ ೀ ಹ  ಕುೆ, ನಮ್ಮ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕರಯಗಳನುು ತ್ಮ್ಮ ಆದ ೀಶಕ ೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಕುಣಿಸಿ, ತ್ಮ್ಮ 
ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕರಯಗಳನುು ಪ್ೂರ ೈಸಿಕ  ಳಳಬ ೀಕಾಗುತ್ತದ . ಇಲ್ಲಿ ಯಾರ ಪ್ರತ್ತರಕ್ಷಣಾ ವಯವಸ ೆಯು ಹ ಚುು ಶಕತವೀ ಅವರು 
ಜಯಸುವ ಸಾಧ್ಯತ್  ಹ ಚುು. ನ್ ೈಸಗಿಣಕವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಪ್ರತ್ತರಕ್ಷಣಾ ವಯವಸ ೆಗ  ಕುಂದುಬಂದಿದದರ , ಅದನುು ಶಕತಗ  ಳಿಸಲು ಆರ  ೀಗಯಪ್ೂಣಣ 



ಜೀವನಶ ೈಲ್ಲಯ ಜ  ತ್ ಗ  ಬ ೀಕಾದಷ್ುಟ ಔಷ್ಧಿಗಳು ಲಭಯ. ಆ ಔಷ್ಧಿಗಳ ತ್ಯಾರಿಗ ೀನ್ಾದರ  ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳನುು ಬಳಸಿದದರ , ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರವ ೀ 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರದ ವಿರುದಧ ಹ  ೀರಾಡ್ಲದಂತ್ . ಇದನ ು, ಕ ರ ಯ ನಿೀರನುು ಕ ರ ಗ  ಚ್ ಲುಿವುದು ಎನುಬಹುದ ೀನ್  ೀ! 

*** 

ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳ ಸಮಮಚಮರ 

ಕ ೀವ್ಲ್ ಕಮಡುಗಳಲ್ಲಲ ಅಲ್ಲದ  ನಮಡಿನಲ್ೂಲ ಗಿಡ ಮ್ರಗಳ ನಡುವ  ಅಲ್ಲಲ್ಲಲ ಕಮಣುವ್ ಅಣಬ / ನಮಯಿಕ ೂಡ ಗಳನುು ಎಲ್ಲರೂ ನ ೂೀಡಿರುತ ತೀವ ; 
ನ ೂೀಡಲ್ು ಅವ್ು ಸಸಯಗಳ ೀಎರ್ನ್ಸುತ್ತವ , ಆದರ  ಅವ್ು ಸಸಯಗಳಲ್ಲ. ಇವ್ು ‘ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ’ ಎಂಬ ಪರತ ಯೀಕ ಸ್ಮಮಮರಜಯಕ ಾ ಸ್ ೀರಿದ ಜೀವಿಗಳು. ಈ 

ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಜೀವಿಗಳ ಲ್ಲವ್ೂ ಅಣಬ ಗಳಂತ  ಬರಿಗಣಿಿಗ  ಕಮಣುವ್ಷ್ುೆ ದ ೂಡಾವ ೀ ಇರುವ್ುದಿಲ್ಲ.ವಮಸತವ್ವಮಗಿ, ಸೂಕ್ಷಾದಶಿಕದ 

ಸಹಮಯವಿಲ್ಲದ ಹ ೂರತ್ು, ಈ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಹ ಚಿಚನ ಸಂರ್ ಯಯ ಸದಸಯರ ಇರುವ್ು ನಮ್ಗ  ಗ ೂೀಚ್ರಿಸುವ್ುದ ೀ ಇಲ್ಲ; ಹಮಗಮಗಿಯೀ, 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ‘ಸೂಕ್ಷಾಜೀವಮಣು’ಗಳ ಂಬ ಹಣ ಪಟಿೆಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಲ ವ್ಗಿೀಿಕರಣಗ ೂಂಡಿವ . 

ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳನುುಇಂಗಿಲಷ್ುಲ್ಲಲ ‘ಫಂಗಸ’ (ಏಕ) / ‘ಫಂಗ ೈ’ (ಬಹು) ಎನುುತ ತೀವ ; ಈ ಪದಗಳ ರ್ನ್ಷ್ಪತತಯನುು ಗಮ್ರ್ನ್ಸಿದರ , ಗಿರೀಕ್ ಭಮಷ ಯ 

‘ಸ್ ೂಪಂಗ ೂಸ’ ಎಂಬ ಪದದಿಂದ ಎರವ್ಲ್ು ಪಡ ದು ಲಮಯಟಿನ್ ಭಮಷ ಯಲ್ಲಲ ‘ಫಫಂಗಸ’ ಎಂದಿದು ಹ ಸರನುು ಇಂಗಿಲೀಷ್ುಲ್ಲಲಯೂ 

ಬಳಸಲಮಗುತತದ . ಗಿರೀಕ್ ಮ್ತ್ುತ ಲಮಯಟಿನ್ ಭಮಷ ಗಳಲ್ಲಲ ಈ ಪದಗಳನುು ಅಣಬ  ಎಂಬ ಅಥಿದಲ್ಲಲ ಬಳಸಲಮಗುತತತ್ುತ. ಇದಕ ಾ ಕಮರಣ, ಬಹುಶಃ 
ಕಣಿಿಗ  ಸುಲ್ಭವಮಗಿ ಕಂಡು ಬರುವ್ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರವ ಂದರ  ಅಣಬ ಯೀ ತಮನ ೀ. ಬರಿಗಣಿಿಗ  ಕಮಣುವ್ ಇವ್ುಗಳ ಮ್ುರ್ಮಂತ್ರ ಹುಟಿೆದ ಈ 

ಸ್ಮಮಮರಜಯಕ ಾ, ಕ ೀವ್ಲ್ ಸೂಕ್ಷಾದಶಿಕದ ಮ್ೂಲ್ಕ ಕಮಣಬಲ್ಲಂತ್ಹ ಹಲ್ವಮರು ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ ಸದಸಯರುಗಳ ಸ್ ೀಪಿಡ  ನಂತ್ರದ ದಶಕಗಳಲ್ಲಲ 
ಆಗುತಮತ ಸ್ಮಗಿದ . ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮಗಳಂತ  ಇವ್ು ಕೂಡ ನಮ್ಗ  ಹಳ ಯ ಪರಿಚ್ಯವ ೀ; ಇವ್ುಗಳು ಮಮನವ್ನ ೂಂದಿಗ  
ಮಮನವ್ರ್ನ್ರುವಮಗಿರ್ನ್ಂದಲ್ೂ ಸಂಬಂಧವ್ನುು ಹ ೂಂದಿದುು, ಇಡಿಲ, ದ ೂೀಸ್ , ಬ ರಡ್, ಬನ್, ಕ ೀಕ್ ನ ತ್ಯಮರಿಯಲ್ಲಲ ಈ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳದ ು 
ಪರಮ್ುಖ ಪ್ಮತ್ರ. 

‘ಶಿಲಗಂಧ್ಿ’ ಸ್ಾಮಾಿಜಯ 

‘ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ’ಗಳಿಗ ಂದ ೀ ಪರತ ಯೀಕ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ ಅವ್ಶಯಕತ ಯ ಹಂದಿನ ಕಮರಣ, ಸಸಯ – ಪ್ಮರಣಿಗಳಿಗೂ, ಇವ್ುಗಳಿಗೂ ನಡುವ  ಇರುವ್ ಸೂಕ್ಷಾ 
ಸಪಷ್ೆ ವ್ಯತಮಯಸಗಳು. ಸಸಯಗಳಂತ  ಇವ್ುಗಳು ಕ ೂೀಶಗ ೂೀಡ  ಹ ೂಂದಿದುರೂ, ಅವ್ುಗಳಲ್ಲಲ ಸಸಯದಂತ  ‘ಸ್ ಲ್ುಯಲ ೂೀಸ’ ಇಲ್ಲ, ಬದಲ್ಲಗ , 
‘ರ್ ೈಟಿನ್’ಎಂಬ ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಸಂಯುಕತ ಪದಮಥಿವಿದ . ‘ಫಂಗಸ’ಗಳನುು ಸೂಥಲ್ವಮಗಿ ಗಮ್ರ್ನ್ಸಿದರ  ಅವ್ುಗಳ ದ ೈಹಕ ರಚ್ನ  ನಮ್ಗ  
ಪುಟ್ೆ ಸಸಯದಂತ  ಕಂಡರೂ, ಅವ್ುಗಳಲ್ಲಲ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದ ನ ಲ ಗಟಿೆನಲ್ಲಲ ಸಪಷ್ೆ ವ್ಯತಮಯಸವಿದ .ಹ ೂರಗ  ಬ ೀರಿನಂತ , ಕಮಂಡದಂತ , ಹಣಿಿನಂತ  
ಕಂಡುಬರುವ್ ‘ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ’ದ ದ ೀಹದ ಭಮಗಗಳು, ವಮಸತವ್ವಮಗಿ ಕಮಂಡ, ಬ ೀರು ಎಂದು ಪರತ ಯಕವಮಗಿಸಲ್ಪಟ್ೆ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಗಳನುು 
ಒಳಗ ೂಂಡಿರುವ್ುದಿಲ್ಲ. ಸಸಯಗಳಲ್ಲಲ ಇರುವ್ಂತ  ‘ಫಂಗಸ’ಗಳಲ್ಲಲ ‘ಹರಿದ ರೀಣು’ ಅಥವಮ ‘ಕ ೂಲೀರ ೂೀಪ್ಮಲಸೆ’ ಇರುವ್ುದಿಲ್ಲ; ಹಮಗಮಗಿ ಇವ್ು 
ಸಸಯಗಳಂತ  ತ್ಮ್ಮ ಆಹಮರವ್ನುು ತಮವ ೀ ತ್ಯಮರಿಸಿಕ ೂಳುಲ್ು ಸ್ಮಧಯವಮಗದ ೀ, ಪ್ಮರಣಿಗಳಂತ  ತ್ಮ್ಮ ಸುತ್ತಲ್ಲನ ಇತ್ರ  ಜೀವಿಗಳ ಮೆೀಲ  
ಆಹಮರಕಮಾಗಿ ಅವ್ಳಂಬಿತ್ವಮಗಿರುತ್ತವ . ಹಮಗ ಂದು, ಇವ್ನುು ಪ್ಮರಣಿಗಳ ಸ್ಮಮಮರಜಯಕ ಾ ಸ್ ೀರಿಸಲ್ು ಕೂಡ ಸ್ಮಧಯವಿಲ್ಲ; ಏಕ ಂದರ  ಆಣಿವಕ 

ನ ಲ ಗಟಿೆನಲ್ಲಲ ಇವ್ಕೂಾ ಪ್ಮರಣಿಗಳ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಕೂಾ, ಇವ್ುಗಳಲ್ಲಲ ನಡ ಯುವ್ ಜೀವ್ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಪರರ್ಕರಯಗಳಿಗೂ ಅಜಗಜ್ಮಂತ್ರ. ಹೀಗಮಗಿ 

ಸ್ಮಥಪನ ಯಮದ ‘ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯವ್ು, ಕ ೀವ್ಲ್ ಫಂಗಸೆಳಿಗ  ಮೀಸಲಮಗಿದುು, ಸರಿಸುಮಮರು ೧.೫ ರಿಂದ ೫ ದಶಲ್ಕ್ಷದವ್ರ ಗ  



ಸದಸಯರನುು ಒಳಗ ೂಂಡಿದ . ಆದರ , ಇವ್ುಗಳಲ್ಲಲ ಕ ೀವ್ಲ್ ೫% ಸದಸಯರನುು ಸರಿಯಮದ ವ ೈಜ್ಞಮರ್ನ್ಕ ರೂಪದಲ್ಲಲ ವ್ಗಿೀಿಕರಿಸಲಮಗಿದ ; ಹಲ್ವ್ು 
ದಶಕಗಳ ಹಂದ , ‘ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ’ಗಳನುು ಅವ್ುಗಳ ರೂಪವಿಜ್ಞಮನ. ಶರಿೀರವಿಜ್ಞಮನ ಅಥವಮ ಜೀವ್ನಚ್ಕರ ಕಮಯಿವಿಧಮನದ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ  
ವಿಂಗಡಿಸಲಮಗಿತ್ುತ; ಆದರ  ಇತತೀಚಿನ ಕ ಲ್ ವ್ಷ್ಿಗಳಿಂದ ‘ಡಿ.ಎನ್.ಎ’ ವಿಶ ಲೀಷ್ಣ  ವಿಧಮನವ್ನುು ಬಳಸಿ,‘ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ’ ಸ್ಮಮಮರಜಯದ 

ಸದಸಯರುಗಳನುು ಮ್ರುವಿಂಗಡಿಸಲಮಗುತತದ . 

ಶಿಲಗಂಧ್ಿಗಳ ವಿತ್ರಣೆ: 

ಭೂಮಯ ಮೆೀಲ  ಮ್ಣುಿ ಮ್ತ್ುತ ರ್ನ್ೀರಿನಲ್ಲಲ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಯಥ ೀಚ್ಚವಮಗಿ ವಮಸಿಸುತತದುು, ಇವ್ುಗಳ ಲ್ಕ್ಷ್ಮಂತ್ರ ಪರಭ ೀದಗಳನುು ಈಗಮಗಲ ೀ 
ಗುರುತಸಲಮಗಿದುು ರ್ನ್ಜವಮದರೂ, ವ ೈಜ್ಞಮರ್ನ್ಕ ಲ ೂೀಕಕ ಾ ಇನೂು ಪರಿಚ್ಯವ ೀ ಇಲ್ಲದ ಬೃಹತ್ ಪರಮಮಣದ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಕೂಡ ಇವ . 
ಗಮಳಿಯಲ್ಲಲ ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ವಮಸಿಸುವ್ುದಿಲ್ಲ; ಆದರ , ಅವ್ುಗಳ ‘ಸ್ ೂಪೀರ್’ ಅಥವಮ ಬಿೀಜಗಳು ಮ್ತ್ುತ ದ ೀಹದ ಕ ಲ್ವ್ು 
ಭಮಗಳು ಗಮಳಿಯಲ್ಲಲ ತ ೀಲ್ುತತರುತ್ತವ  ಹಮಗೂ ಸೂಕತ ರ್ನ್ೀರಿನ ನ ಲ  ಅಥವಮ ಮ್ಣಿಿನ ಮೆೀಲ  ಇಳಿದು ತ್ಮ್ಮ ಜೀವ್ನಚ್ಕರವ್ನುು 
ಮ್ುಂದುವ್ರ ಸುತ್ತವ . ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಉಪಿಪನಂಶ ಕಡಿಮೆಯಿರುವ್ ರ್ನ್ೀರಿನ ನ ಲ ಗಳಲ್ಲಲ, ಕಲ್ುಷ್ಟ್ತ್ ರ್ನ್ೀರಿನಲ್ಲಲ, ಸ್ಮವ್ಯವ್ ಅಂಶವ್ನುು 
ಹ ಚಮಚಗಿ ಹ ೂಂದಿರುವ್ ಮ್ಣಿಿನಲ್ಲಲ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಸುಲ್ಭವಮಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ಹಮಗ ಂದು, ಜೀವಿಸಲ್ು ಅಷ ೆೀನೂ ಆರಮಮ್ದಮಯಕವ್ಲ್ಲದ 

ಆರ್ಕೆಿಕ್ ಮ್ತ್ುತ ಅಂಟ್ಮರ್ಕೆಿಕ್ ಪರದ ೀಶಗಳನೂು ಈ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಬಿಟಿೆಲ್ಲ; ತ್ಮ್ಮ ದ ೈಹಕ ಜೀವ್ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಪರರ್ಕರಯಗಳನುು 
ಅಮ್ೂಲಮಗರವಮಗಿ ಬದಲಮಯಿಸಿಕ ೂಂಡು, ಅಂತ್ಹ ರ್ಕಲಷ್ೆಕರ ಪರಿಸಿಥತಗಳಲ್ೂಲ ಹ ೂಂದಿಕ ೂಂಡಿವ . ಕ ಲ್ವ್ು ಶಿಲ್ಲಂಧರಗಳು ಇತ್ರ ಜೀವಿಗಳ 

ಮೆೀಲ  ಅಥವಮ ಒಳಗ  ಬದುಕುವ್ುದೂ ಉಂಟ್ು. 

ಶಿಲಗಂಧ್ಿಗಳ ರೂಪವಿಜ್ಞಾನ: 

ಹಣುಿ ತ್ರಕಮರಿ ಬ ರಡುಂತ್ಹಮ ಆಹಮರದ ಮೆೀಲ ೂೀ, ಅಥವಮ ಬಹಳ ದಿನ ಉಪರ್ೀಗಿಸದ  ಇಟ್ೆ ಬಟ್ ೆಗಳ ಮೆೀಲ ೂೀ ಕಪುಪ/ ಹಸಿರು/ ಬಿಳಿ 

ಬಣಿದ ಚ್ುಕ ಾ ಚ್ುಕ ಾ ಪುಡಿಗಳನುು ರ್ನ್ೀವ್ು ಗಮ್ರ್ನ್ಸಿರಬಹುದು. ಅದ ೀ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ ಎಂದರ  ರ್ನ್ಮ್ಗ  ಆಶಚಯಿವಮಗಬಹುದು. ಏಕ ಂದರ  
ಧೂಳಿನಂತ , ಪುಡಿಪುಡಿಯಮಗಿರುವ್ ಅದು,ರ್ನ್ಜವಮಗಲ್ೂ ಜೀವಿಯೀ ಎರ್ನ್ಸಬಹುದು. ಆದರ , ಸೂಕ್ಷಾದಶಿಕದ ಸಹಮಯದಿಂದ 

ಗಮ್ರ್ನ್ಸಿದಮಗ, ಅವ್ು ದಮರದ ಎಳ ಗಳಂತ  ಕಂಡುಬರುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಈ ದಮರದ ಎಳ ಗಳಂತ್ಹ ದ ೀಹಭಮಗವ್ನುು ‘ಹ ೈಫಮ’ (ಏಕ)/ ಹ ೈಫ  
(ಬಹು) ಎನುುತ ತೀವ . ಕ ಲ್ವ್ು ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳ ಹ ೈಫ ಯ ಉದು ೨ – ೧೦ ನಮಯನ ೂೀಮೀಟ್ರ್; ಆದರ , ಹಲ್ವಮರು ಸ್ ಂಟಿಮೀಟ್ರ್ ಉದುದ 

ಹ ೈಫ ಯನುುಳು ಹಲ್ವ್ು ಫಂಗಸೆಳು ಕೂಡ ಯಥ ೀಚ್ಚವಮಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ಈ ‘ಹ ೈಫ ’ ಗಿಡ ಮ್ರಗಳಂತ ರ ಂಬ  ಕ ೂಂಬ ಗಳನುು 
ಬ ಳ ಸಿಕ ೂಳುುತ್ತದ ; ಈ ಪರರ್ಕರಯಯಲ್ಲಲ ಒಂದು ‘ಹ ೈಫಮ’ ಮ್ತ ೂತಂದರ ೂಂದಿಗ  ಸಮಮಳನವಮದಮಗ,ಅಲ ೂಲಂದು ಜ್ಮಲ್ದಂತ್ಹಮ ವ್ಯವ್ಸ್ ಥ 
ಏಪಿಟ್ುೆ, ಗ ೂೀಜಲ್ುಗ ೂೀಜಲಮಗಿ ಹರಡಿಕ ೂಳುುತಮತ ಸ್ಮಗುತ್ತದ . ಈ ‘ಹ ೈಫ ’ಯ ಜ್ಮಲ್ಬಂಧವ್ನುು ‘ಮೆೈಸಿೀಲ್ಲಯಮ್’ ಎನುುತ ತೀವ . ಈ 

ಉದುುದುದ ದಮರದ ಎಳ ಗಳಂತ್ಹ ದ ೀಹದಲ್ಲಲ, ಹಲ್ವಮರು ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಗಳಿರುವ್ಂತ  ಭಮಸವಮದರೂ, ಒಂದು ಹ ೈಫಮ ಒಂದ ೀ ಬಹುದ ೂಡಾ 
ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವಮಗಿರುತ್ತದ ; ಕ ಲ್ವೊಮೆಮ ಮ್ಧಯ ಮ್ಧಯದಲ್ಲಲ ಕ ೂೀಶಗ ೂೀಡ ಯಂತ  ಕಮಣಿಸುವ್ ಅರ ಬರ  ಬ ಳ ದ ಪದರವಿದುರೂ, ಅದು 
ರಂಧರಪೂರಿತ್ವಮಗಿದುು, ತ್ನು ಮ್ೂಲ್ಕ ಕ ೂೀಶದ ಎಲಮಲ ಸ್ಮಮ್ಗಿರಯನುು ಹರಿಯಲ್ು ಸ್ಮಧಯವಮಗಿಸುತ್ತದ ; ಮ್ತ್ೂತ ಕ ಲ್ವ್ು ಹ ೈಫಮಗಳಲ್ಲಲ 
ಉದುಕೂಾ ಒಂದ ೀ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವಿದುು, ಮ್ಧಯದಲ್ಲಲ ಯಮವ್ುದ ೀ ಪೂರ ಯಂತ್ಹ ಅಡ ತ್ಡ ಯಿಲ್ಲದಿದುರೂ, ಹಲ್ವಮರು ಕ ೂೀಶಕ ೀಂದರಗಳು ಅಥವಮ 

ನೂಯರ್ಕಲಯಸೆಳು ಇರುವ್ುದರಿಂದ, ಉದುದ ಒಂದ ೀ ಕ ೂೀಶವ್ು ಹಲ್ವಮರು ಕ ೂೀಶಗಳಂತ  ಕಮಣುತ್ತದ . ಫಂಗಸೆಳು ತ್ಮ್ಮ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತಗಮಗಿ 

ಬಿೀಜಗಳನುು ಉತಮಪದಿಸುತ್ತದ  ಮ್ತ್ುತ ಅವ್ನುು ‘ಸ್ ೂಪೀರ್’ಗಳ ನುುತ ತೀವ . ಸ್ಮವಿರಮರು ‘ಸ್ ೂಪೀರ್’ಗಳನುು ಒಳಗ ೂಂಡಿರುವ್ ಹಣಿನಿಂತ್ಹ 

ದ ೀಹಭಮಗವ್ನುು ‘ಸ್ ೂಪೀರ ೂೀಕಮಪ್ಿ’ ಎನುುತ ತೀವ ; ಇದಕ ಾ, ಮ್ತ್ೂತ ಮ್ುಂದುವ್ರಿದು, ಯಮವ್ ವ್ಗಿದ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರದ ಹಣುಿ ಎಂಬುದನುು 
ಆಧರಿಸಿ ‘ಕಲಮೆೈಡ ೂಕ ೂರ್ನ್ಡಿಯ’, ‘ಅಸ್ ೂಾಕಮಪ್ಿ’, ‘ಬಸಿಡಿರ್ೀಕಮಪ್ಿ’ ಎಂಬ ವಿಶ ೀಷ್ ಹ ಸರಿರ್ನ್ಂದಲ್ೂ ಗುರುತಸಲಮಗುತ್ತದ . ‘ಸ್ ೂಪೀರ್’ 



ತ್ುಂಬಿದ ಹಣನಿುು ತ್ಮ್ಮ ಮೆೀಲ  ಹ ೂತ್ತ ಕ ೂಂಬ ಗಳನುು ‘ಫ್ರಯಲ ೈಡ್’ ಎನುುತ ತೀವ .ಹಣಿನಿ ಪರಿಪಕವತ ಯ ನಂತ್ರ ಅದು ಒಡ ದು, 
‘ಸ್ ೂಪೀರ್’ಗಳು ಗಮಳಿಯಲ್ಲಲ ಚ ಲಮಲಪಿಲ್ಲಲಯಮಗುತ್ತವ . ಆ ‘ಸ್ ೂಪೀರ್’ಗಳಿಗ  ಸೂಕತ ನ ಲ  ದ ೂರ ತ್ ನಂತ್ರ, ಅವ್ು ಚಿಗುರಿ ಹ ೂಸ ‘ಹ ೈಫಮ’ದ 

ಜನನವಮಗುತ್ತದ . 

ಶಿಲಗಂಧ್ಿಗಳ ಆಹಾರಕಿಮ: 

ಶಿಲ್ಲೀಂದರಗಳಲ್ಲಲ‘ಹರಿದ ರೀಣು’ಗಳು ಇಲ್ಲದಿರುವ್ುದರಿಂದ, ದುಯತಸಂಶ ಲೀಷ್ಣ  ಸ್ಮಧಯವಿಲ್ಲ; ಹಮಗಮಗಿ ಅವ್ು ಇತ್ರ ಜೀವಿಗಳ ಮೆೀಲ  ಆಹಮರಕಮಾಗಿ 

ಅವ್ಲ್ಂಬಿತ್ವಮಗಿರುವ್ ಭಿನುಪೊೀಶಕಗಳ ೀ ಸರಿ. ಈ ಭಿನುಪೊೀಶಕಜೀವಿಯು ನಮಲ್ುಾ ಬಗ ಗಳಲ್ಲಲ ತ್ಮ್ಮ ಆಹಮರವ್ನುು ಸಂಪ್ಮದಿಸಿ, 

ಜೀಣಿಿಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . ಇದರ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ  ಇವ್ುಗಳನುು ನಮಲ್ುಾ ಬಗ ಯಮಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು: 

ಪೂತ್ತಜಗವಿ: ‘ಮ್ುಯಕರ್’, ‘ರ ೈಜ್ ೂೆಪಸ’,‘ಪ್ ರ್ನ್ಸಿಲ್ಲಯಮ್’, ‘ಆಸಪಜಿಲ್ಲಸ’ನಂಥಮ ಶಿಲ್ಲೀಂದರಗಳು, ಸಸಯ ಮ್ತ್ುತ ಪ್ಮರಣಿಗಳ ಸತ್ತ ದ ೀಹಗಳ 

ಮೆೀಲ  ವಮಸಿಸುತ್ತವ ; ಇವ್ು ಸತ್ತ ದ ೀಹಭಮಗಗಳಿಂದ, ಅಥವಮ ಪ್ಮರಣಿಜನಯ / ಸಸಯಜನಯ ವಿಸಜಿನ ಗಳಿಂದ ತ್ಮ್ಗ  ಬ ೀಕಮದ 

ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶಗಳನುು ಹೀರಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . ಈ ಕಮಯಿಕಮಾಗಿಯೀ ವಿಶಿಷ್ೆ ‘ಹ ೈಫ ’ ಬ ಳ ಸಿಕ ೂಂಡು, ಸ್ಮವ್ಯವ್ ಪದಮಥಿಗಳ ೂಳಗ  ಅವ್ನುು 
ಇಳಿಸಿ, ರ್ಕಣವಗಳ ಸಹಮಯದಿಂದ ತ್ಮ್ಮ ಆಹಮರವ್ನುು ಪಡ ದುಕ ೂಳುುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಜೀಣಿಿಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . 

ಪರಭಕ್ಷಕ:‘ಆಥ ೂರೀಿಬ ೂೀಟಿರಸ’, ‘ಡಮರ್ಕತಲ ಲಮಲ’ದಂತ್ಹಮ ಕ ಲ್ವ್ು ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು, ಸಣಿ ಹುಳುಗಳಂತ್ಹಮ ಪ್ಮರಣಿಗಳಮದ ‘ಪೊರತ ೂಝವಮ’, 

‘ನ ಮಮಟ್ ೂೀಡ್’ಗಳನುು ಬ ೀಟ್ ಯಮಡಿ, ಭಕ್ಷಿಸುತ್ತವ . ಇದಕಮಾಗಿ ಅವ್ು ಉರುಲ್ು ಅಥವಮ ಬಲ ಯಂತ್ಹಮ ‘ಹ ೈಫ ’ಗಳನ ೂುಳಗ ೂಂಡ ವಿಶಿಷ್ೆ 
ದ ೀಹರಚ್ನ ಯ ಮೊರ  ಹ ೂೀಗುತ್ತವ . ಈ ಅನನಯ ಬಲ ಯನುು ಬಳಸಿ ಹಡಿದ ಬ ೀಟ್ ಯನುು, ರ್ಕಣವಗಳ ಸಹಮಯದಿಂದ ಅರಗಿಸಿ, ಅವ್ುಗಳಿಂದ 

ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶ ಹೀರಿಕ ೂಳುುತ್ತವ . 

ಪರಾವಲಂಬಿ:‘ಪುಸಿಿರ್ನ್ಯ’, ‘ತ್ಫ್ರರನಮ’, ‘ಫುಯಸ್ ರಿಯಮ್’, ‘ಪ್ ೈಥ್ರಯಮ್’ನಂತ್ಹಮ ಹಲ್ವ್ು ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು, ಪರಮವ್ಲ್ಂಬಿ ಜೀವಿಗಳಮಗಿದುು, 
ಜೀವ್ಂತ್ ಪ್ಮರಣಿ ಅಥವಮ ಸಸಯದ ೂಳಗ  ಜೀವಿಸುತ್ತವ . ಅತಥ ೀಯ ಜೀವಿಯ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದಿಂದ ತ್ನಗ  ಬ ೀಕಮದ ಪೊೀಷ್ಕಮಂಶವ್ನುು 
ಸಂಪ್ಮದಿಸಿಕ ೂಂಡು, ಜೀಣಿಿಸಿಕ ೂಳುುವ್ುದಷ ೆೀ ಅಲ್ಲದ ೀ, ಅತಥ ೀಯ ಜೀವಿಗ  ರ ೂೀಗರುಜನಗಳನೂು ದಯಪ್ಮಲ್ಲಸುತ್ತವ . ಕ ಲ್ವ್ು ಫಂಗಸೆಳು 
ಐಚಿಚಕ ಪರಮವ್ಲ್ಂಬಿಗಳಮಗಿದುು, ಅತಥ ೀಯ ಜೀವಿಯ ಅಥವಮ ಸ್ಮವ್ಯವ್ ಪದಮಥಿಗಳ ಲ್ಭಯತ ಯ ಆಧಮರದ ಮೆೀಲ  ತಮವ್ು 
ಪರಮವ್ಲ್ಂಬಿಗಳಮಗಬ ೀಕ ೂೀ, ಪೂತಜೀವಿಗಳಮಗಬ ೀಕ ೂೀ ರ್ನ್ಧಿರಿಸುತ್ತವ . ಆದರ , ಹಲ್ವ್ು ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಜೀವ್ನದಮದಯಂತ್ ಬದಧ 
ಪರಮವ್ಲ್ಂಬಿಗಳಮಗಿದುು, ಮಮನವ್ನೂ ಸ್ ೀರಿದಂತ  ಪ್ಮರಣಿಗಳ ಮ್ತ್ುತ ಸಸಯಗಳ ಹಲ್ವಮರು ಆರ ೂೀಗಯ ಸಮ್ಸ್ ಯಗಳಿಗ  ಕಮರಣವಮಗುತ್ತವ . 

ಸಹಜಗವಿ:‘ಲ ೈಕ ನ್ಿ’, ‘ಮೆೈಕ ೂರ ೈಜ್ಮೆ’ದಂತ್ಹ ಉದಮಹರಣ ಗಳನುು ನಮವ್ು ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲ್ಲನ ಪರಿಸರದಲ್ಲಲ ಕಂಡಿರುತ ತೀವ ;‘ಲ ೈಕ ನ್ಿ’ ಅನುು 
ಕಲ್ುಲಹೂವ್ು ಎಂದು ಆಹಮರದಲ್ಲಲ ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . ಮ್ರಗಳ ಮೆೀಲ , ಪ್ಮರ್ಕಿನ ಹಳ ಯ ಬ ಂಚ್ುಗಳ ಮೆೀಲ  ಹಸಿರು – ಬಿಳಿ ಬಣಿದಲ್ಲಲ ಹೂವಿನ 

ಆಕಮರದ ‘ಲ ೈಕ ನ್ಿ’ಗಳನುು ಗಮ್ರ್ನ್ಸಿದುರೂ, ಅದು ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ ಮ್ತ್ುತ ಪ್ಮಚಿಯ ಸಹಜೀವ್ನದ ಕುರುಹು ಎಂಬುದು ಬಹಳಷ್ುೆ ಜನರಿಗ  
ತಳಿದಿರಲ್ಲರ್ಕಾಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಲ ಎರಡು ಬಗ ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಗಳು, ಪರಸಪರ ಪರರ್ೀಜನಗಳನುು ಪಡ ದುಕ ೂಂಡು ಸಹಜೀವ್ನ ನಡ ಸುತ್ತವ . 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧರವ್ು ಪ್ಮಚಿಗ  ವಮಸಿಸಲ್ು ಅನುಕೂಲ್ಕರ ಸಥಳ ರ್ನ್ೀಡುತ್ತದ  ಮ್ತ್ುತ ಪ್ಮಚಿಯು ಅದಕ ಾ ಬದಲಮಗಿ ಆಹಮರ ತ್ಯಮರಿಸಿಕ ೂಡುತ್ತದ . 
‘ಮೆೈಕ ೂರ ೈಜ್ಮೆ’ ಹ ಸರ ೀ ಸೂಚಿಸುವ್ಂತ , ಗಿರೀಕ್ ಭಮಷ ಯಲ್ಲಲ ‘ಮೆೈಕ ೂೀ’ ಎಂದರ  ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ ಮ್ತ್ುತ ‘ರ ೈಜ್ಮೆ’ ಎಂದರ  ಬ ೀರು; ಅಥಮಿತ್, 

‘ಮೆೈಕ ೂರ ೈಜ್ಮೆ’ ಎಂದರ  ಗಿಡ ಮ್ರಗಳ ಬ ೀರು ಮ್ತ್ುತ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳ ನಡುವಿನ ಸ್ಮಮ್ರಸಯದ ಪರತೀಕ. ಈ ಉದಮಹರಣ ಯಲ್ೂಲ, ಸಸಯ ಮ್ತ್ುತ 
ಶಿಲ್ಲೀಂಧರ ಪರಸಪರ ಪರ ೂೀಪಕಮರಿಯೀ. ಇಲ್ಲಲ ಸಹಜೀವಿಯಮಗಿರುವ್ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರವ್ು, ಪರಮವ್ಲ್ಂಬಿಯಂತ  ರ ೂೀಗವ್ನುು ಉಂಟ್ುಮಮಡುವ್ುದಿಲ್ಲ. 



ಶಿಲಗಂಧ್ಿಗಳ ಸಂತಾನೊಗತ್ಪತ್ತು: 

ಪರತ ಜೀವಿಯು ತ್ನು ಅನುವ್ಂಶಿಕ ಜೀವ್ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಮಮಹತಯನುು ಮ್ುಂದಿನ ಜನಮಂಗಕ ಾ ವ್ಗಮಿಯಿಸಲ್ು, ಮ್ತ್ುತ ತ್ನು ಪರಭ ೀದವ್ನುು 
ಮ್ುಂದುವ್ರ ಸಲ್ು ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತ ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳಲ್ಲಲ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತಯು ಸಸಯಕಮರಿ, ಅಲ ೈಂಗಿಕ ಮ್ತ್ುತ ಲ ೈಂಗಿಕ ವಿಧಮನಗಳ 

ಮ್ುರ್ಮಂತ್ರ ನಡ ಯುತ್ತದ . ಸಸಯಕಮರಿ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತಯು ಹಲ್ವಮರು ಬಗ ಯಲ್ಲಲ ಸ್ಮಧಯವಿದುರೂ, ಮ್ುಖಯವಮಗಿ ಎರಡು ಬಗ ಯಲ್ಲಲ – 

ಅಂದರ , ವಿಘಟ್ನ  ವಿಧಮನ ಮ್ತ್ುತ ಮೊಗುೆ ಮೊಳಕ ರ್ಡ ಯುವ್ ವಿಧಮನದಿಂದ ಆಗುವ್ುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದ .‘ರ ೈಜ್ ೂೆಪಸ’, ‘ಯಿೀಸೆ’ 
ನಂತ್ಹಮ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಸಸಯಕಮರಿ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತಯನುು ಅನುಸರಿಸುತ್ತವ .ಅಲ ೈಂಗಿಕ ಮ್ತ್ುತ ಲ ೈಂಗಿಕ – ಈ ಎರಡೂ ವಿಧಮನಗಳಲ್ಲಲ 
‘ಸ್ ೂಪೀರ್’ಗಳ ಂಬ ಬಿೀಜಗಳು ಹಣಿಿನಂತ್ಹ ದ ೀಹಭಮಗದಲ್ಲಲ ಉತ್ಪತತಯಮಗುತ್ತವ . ಆದರ , ಅಲ ೈಂಗಿಕ ವಿಧಮನದಲ್ಲಲ ಉತ್ಪತತಯಮದ 

ಬಿೀಜಗಳು ಕ ೀವ್ಲ್ ಒಂದು ಸದಸಯ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರದಿಂದ ತ್ಯಮರಮಗುತ್ತದ ; ‘ಆಸಪಜಿಲ್ಲಸ’, ‘ಪ್ ರ್ನ್ಸಿಲ್ಲಯಮ್’ನಂತ್ಹ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಅಲ ೈಂಗಿಕ 

ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತಯನುು ಅನುಸರಿಸುತ್ತವ . ಲ ೈಂಗಿಕ ವಿಧಮನದಲ್ಲಲ, ಎರಡು ಫಂಗಸೆಳು ಹ ಣುಿ ಮ್ತ್ುತ ಗಂಡು ಲ್ಲಂಗಮಣುಗಳನುುಉತಮಪದಿಸಿ, 

ಅವ್ು ಒಂದರ ೂಳಗ ೂಂದು ಮಳಿತ್ವಮದ ನಂತ್ರ, ಅದರ ಫಲ್ವಮಗಿ ಬಿೀಜಗಳ ಉತಮಪದನ ಯಮಗುತ್ತದ . ‘ಆಲ್ುಬಗ ೂೀ’, 
‘ಪ್ ೈಥ್ರಯಮ್’ನಂತ್ಹಮ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಲ ೈಂಗಿಕ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತಯನುು ಅನುಸರಿಸುತ್ತವ . 

ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳಮದರೂ, ನಮ್ಮ ಜೀವ್ನದಲ್ಲಲ ಅವ್ುಗಳ ಪ್ಮರಮ್ುಖಯತ  ಅಗಮಧ; ಇದಕ ಾ ಕಮರಣ, ಅವ್ುಗಳಿಂದ 

ನಮ್ಗಿರುವ್ಷ್ುೆ ಉಪರ್ೀಗಗಳಷ ೆೀ ಅವ್ುಗಳಿಂದ ನಮ್ಗ  ಅಪ್ಮಯವ್ೂ ಇದ . ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮಗಳಂತ  ಇವ್ು ಕೂಡ ನ ೈಸಗಿಿಕ ಮ್ತ್ುತ 
ಮಮನವ್ ರ್ನ್ಮಿತ್ ಉಪಯುಕತತ ಯಿಂದ ಎಷ್ುೆ ವಿರ್ಮಯತ್ವೊೀ, ಇವ್ುಗಳು ಉಂಟ್ುಮಮಡುವ್ ರ್ಮಯಿಲ ಗಳಿಂದ ಅಷ ೆೀ ಕುರ್ಮಯತ್. ನಮ್ಮ 
ಬದುರ್ಕನಲ್ಲಲ ಶಿಲ್ಲೀಂಧರಗಳ ಪ್ಮತ್ರದ ಬಗ ೆ ಮ್ುಂದಿನ ಲ ೀಖನದಲ್ಲಲ ಗಮ್ರ್ನ್ಸ್ ೂೀಣ. 

*** 

ನಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಪಾತ್ರ 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ನ್ ೈಸಗಿಣಕ ಹಾಗ  ಮಾನವ ನಿಮಿಣತ್ ಉಪ್ಯುಕತತ್ ಯ ಬಗ ೆ ಎಷ್ುಟ ಹ ೀಳಿದರ  ಸಾಲದು. ನ್ಾವು ನ್ಾವಾಗಿ 
ಬದುಕರಲು ಮ್ತ್ುತ ಸತ್ತ ಮ್ಮೀಲ  ಮ್ಣಿಿನಲ್ಲಿ ಮ್ಣಾಿಗಲ  ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಅತ್ಾಯವಶಯಕ. ಹಾಗ ಂದು ಇವು ಕ ೀವಲ ನಮ್ಮ ಆಪ್ತ ಮಿತ್ರರ ೀ? 

ಖ್ಂಡ್ಲತ್ ಇಲಿ; ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಮಾರಣಾಂತ್ತಕ ರ  ೀಗಗಳನುು ನಮ್ಮಲ ಿ, ನಮ್ಗ  ಬ ೀಕಾಗಿರುವ ಜಾನುವಾರುಗಳಲ ಿ, ಸಾಕು 
ಪಾರಣಿಗಳಲ ಿ, ಆಹಾರ ಧಾನಯಗಳಲ ಿ, ವಾಣಿಜಯ ಬ ಳ ಗಳಲ ಿ ಉಂಟ್ು ಮಾಡುತ್ತವ . ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಂತ್  ಪ್ರಿಸಿೆತ್ತಗ  
ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಮಿತ್ರನ್ಾಗಿ ಅಥವಾ ಶತ್ುರವಾಗಿ ತ್ಮ್ಮ ಪಾತ್ರವನುು ವಹಿಸುತ್ತವ . ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಕ ಲವು ಪ್ರಮ್ುಖ್ ನ್ ೈಸಗಿಣಕ ಹಾಗ  
ಮಾನವನಿಮಿಣತ್ ಉಪ್ಯೀಗಗಳ ಬಗ ೆ ಗಮ್ನಿಸ  ೀಣ. 

ಬ್ಾಾಕ್ಟ ರಿಯಾಗಳ ನೆೈಸರ್ಗಿಕ ಉಪಯುಕತತೆ: 

ಸಸಯಗಳಿಗ  ಸಾರಜನಕವು ಅತ್ಯಗತ್ಯ; ಅದರಲ ಿ ಶುದಧ ರ ಪ್ದಲ್ಲಿರುವ ಸಾರಜನಕ. ಆದರ  ಮ್ಣಿಿನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕವು 
ಶುದಧ ರ ಪ್ದಲ್ಲರಿದ ೀ ನ್ ೈಟ ರೀಟ್, ನ್ ೈಟ ೈಟ್, ಅಮೊೀನಿಯಾ, ಸಾರಜನಕ ಡ ೈ ಆಕ ಸೈಡು ರ ಪ್ದಲ್ಲಿ ಲಭಯವಿರುತ್ತದ . ಇಂತ್ಹ ಸಂಯುಕತ 
ರ ಪ್ೀ ಸಾರಜನಕವನುು ಶುದಧ ರ ಪ್ಕ ೆ ಮಾಪ್ಣಡ್ಲಸಿ, ಸಸಯಗಳಿಗ  ಲಭಯವಾಗಿಸುವುದು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ೀ. ರ ೈಝೀಬಿಯಮ್, ಅನಬಿೀನ, 



ನ್ಾಸಾಟಕ್, ಸಿಪರುಲ್ಲನ್ಾದಂತ್ಹಾ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಮ್ತ್ುತ ಸ ೈನ್  ೀಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಹಿೀಗ  ನ್ ೈಸಗಿಣಕವಾಗಿ ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುತ್ತವ . 

ನಮ್ಮ ಕರುಳನ್ ುೀ ತ್ಮ್ಮ ವಸಾಹತ್ು ಮಾಡ್ಲಕ  ಂಡ್ಲರುವ ಹಲವು ಪ್ರಮ್ುಖ್ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು, ನಮ್ಮ ಆರ  ೀಗಯದ ಮ್ುಖ್ಯ 
ರ ವಾರಿಗಳ ಂದರ  ತ್ಪಾಪಗಲಾರದು. ‘ಲಾಕ  ಟೀಬಾಸಿಲಿಸ್’, ‘ಬಿಫಿಡ  ೀಬಾಯಕಟೀರಿಯಮ್’ನಂತ್ಹ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಲಾಕಟಕ್ ಆಮ್ಿವನುು 
ಉತ್ಾಪದಿಸಿ ಪ್ಷ್ಟ, ಪ್ರೀಟಿೀನ್ ಮ್ತ್ುತ ಕ  ಬಿಿನಂಶವನುು ಚಿಕೆ ಚಿಕೆ ಘಟ್ಕಗಳನ್ಾುಗಿ ಮಾಡ್ಲ, ನಮ್ಮ ದ ೀಹವು ಅವನುು ಅರಗಿಸಿಕ  ಂಡು, 
ಹಿೀರಿಕ  ಳುಳವುದಕ ೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವ . ಇದರ ಜ  ತ್ ಜ  ತ್ ಗ ೀ, ನಮ್ಮ ಜೀಣಾಣಂಗ ವಯವಸ ೆಯ ‘ಪ್.ಎಚ್’ ಅನುು ೬.೭ ಯಂದ ೬.೯ರ 
ಒಳಗ ೀ ಇರುವಂತ್  ನಿವಣಹಿಸುತ್ತವ  ಈ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು; ಅಂದರ , ಜೀಣಾಣಂಗ ವಯವಸ ಯೆು, ಆಮಿಿೀಯ ವಾತ್ಾವರಣವಾಗಿಯೀ ಇರುವ 
ಹಾಗ  ನ್  ೀಡ್ಲಕ  ಳುಳತ್ತವ . ಈ ಆಮಿಿೀಯ ವಾತ್ಾವರಣವು ಹಾನಿಕಾರಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಗ ೀ ಹಾನಿಕಾರಕ; ಹಾಗಾಗಿ ರ  ೀಗಕಾರಕ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ನಮ್ಮ ಜೀಣಾಣಂಗ ವಯವಸ ೆಯಲ್ಲಿಬ ೀರ ರಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲಿ. ಕರುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಉಪ್ಯುಕತ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ 
ಸಂರ್ ಯಯಲ್ಲಿ ಇಳಿಮ್ುಖ್ವಾದರ , ಆಗ ನಮ್ಮ ಹ  ಟ ಟ ಕ ಡುವುದು ಖ್ಂಡ್ಲತ್. 

ನಮ್ಮ ದ ೀಹದಲ್ಲಿರುವ ಬಹಳಷ್ುಟ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಹಲವಾರು ಕಣಾಗಳನುು, ಹಾಮೊೀಣನೆಳನ ು ಮ್ತ್ುತ ವಿಟ್ಮಿನೆಳನ ು ಉತ್ಾಪದಿಸಿ 
ನಮ್ಮ ದ ೀಹಕ ೆ ಒದಗಿಸುತ್ತವ . ಉದಾಹರಣ ಗ , ಮಾನವನ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿರುವ ಇ.ಕ  ಲ ೈ ಎಂಬ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ, ಅತ್ುಯಪ್ಯುಕತ ‘ವಿಟ್ಮಿನ್ 
ಬಿ’ಅನುು ಒದಗಿಸುತ್ತದ . ಮ್ತ್ ತ ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಮ್ತ್ುತ ಪ್ರ  ೀಕ್ಷವಾಗಿ ಹಾನಿಕಾರಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ವಿರುದಧ 
ಸಮ್ರ ಸಾರಿ, ಪ್ರತ್ತರಕ್ಷಣಾ ವಯವಸ ೆಯ ಭಾಗವಾಗಿ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸುತ್ತವ . 

ಪ್ರಿಸರವಯವಸ ೆಯಲ್ಲಿ ಕ ಡ ಈ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾತ್ತಸ ಕ್ಷಾ ಜೀವಿಯು ಬಹು ಮ್ುಖ್ಯವಾದ ಪಾತ್ರ ನಿವಣಹಿಸುತ್ತದ . ಆಹಾರ ಸರಪ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ವಿಭಜಕ 
ಜೀವಿಯಾಗಿ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸುವ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು, ಸಸಯಗಳು ಮ್ತ್ುತ ಪಾರಣಿಗಳ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಮ್ತ್ುತ ಪ್ರ  ೀಕ್ಷ ವಿಭಜನ್ ಯಲ್ಲಿ ತ್  ಡಗುತ್ತವ ; 
ಅಂದರ , ಸತ್ತ ಸಸಯ, ಪಾರಣಿ, ಸಸಯ ಅಥವ ಪಾರಣಿಯ ಭಾಗಗಳು, ಸಸಯ ಅಥವಾ ಪಾರಣಿಯ ವಿಸಜಣನ್ ಗಳು ಇತ್ಾಯದಿಯನುು ಸರಳ ರ ಪ್ಕ ೆ 
ಮಾಪ್ಣಡ್ಲಸಿ, ಮ್ಣಿಿಗ  ಮ್ತ್ುತ ವಾತ್ಾವರಣಕ ೆ ಹಿಂದಿರುಗಿಸುತ್ತವ . ಹಾಗಾಗಿ, ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಜ ೈವಿಕ ಭ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಕರಗಳ 
ಪ್ರಮ್ುಖ್ ಭಾಗಗಳೂ ಹೌದು. 

ಇನುು, ನಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ುವಿಲಿದ ಯ  ಇಡ್ಲಿ ದ  ೀಸ  ಹಿಟಿಟನ ಹುದುಗುವಿಕ , ದಾರಕ್ಷಿಯ ರಸದಿಂದ ವ ೈನ್ ತ್ಯಾರಿ, ಹಾಲು ಮೊಸರಾಗುವುದು 
ಇತ್ಾಯದಿ ನ್ ೈಸಗಿಣಕವಾಗಿ ನಡ ಯುವುದು ಇವ ೀ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಕೃಪ ಯಂದ; ಇದನುು ಮಾನವ ತ್ನು ಅನುಕ ಲತ್  ಮ್ತ್ುತ ವಾಣಿಜಯಕ 
ಅವಶಯಕತ್ ಗ  ತ್ಕೆಂತ್  ಮಾಪ್ಣಡ್ಲಸಿಕ  ಂಡ್ಲದಾದನ್ . 

ಬ್ಾಾಕ್ಟ ರಿಯಾಗಳ ಮಾನವ – ನಿರ್ಮಿತ ಉಪಯುಕತತೆ: 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಬಗ  ೆ ಸಂಪ್ೂಣಣವಾಗಿ ಅರಿಯಲ ಂದ ೀ ಇರುವ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಶಾರ್ ಯೀ, ‘ಬಾಕಟೀರಿಯೀಲ  ೀಜ’. ಈ 
ಶಾರ್ ಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಅವಶಯಕತ್ ಗಳು, ಅವುಗಳ ವಿಧ್ಗಳು, ಅವುಗಳನುು ಪ್ರಯೀಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಬ ಳ ಸಲು ಬ ೀಕಾದ 
ಪ್ರಿಕರಗಳು ಮ್ತ್ುತ ವಿಧಾನಗಳು, ಅವುಗಳ ಜ ೈವಿಕ ಪ್ರಕರಯಗಳಿಂದ ಹ  ರಬರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ದಾಥಣಗಳು, ಅವುಗಳ 
ವಸಾಹತ್ುಗಳು, ಬ ೀರ  ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳ ೂಂದಿಗ  ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧ್, ಹಿೀಗ  ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಬಗ ೆ ಅಮ್ ಲಾಗರವಾಗಿ ಅರಿಯಲು 
ಪ್ರಯೀಗಗಳನುು ನಡ ಸುತ್ಾತ ಸಾಗಿ ಬಂದಿದಾದರ . ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಬಗ ೆ ಅಧ್ಯಯನ ಹ ಚುುತ್ಾತ ಹ  ೀದಷ್ ಟ ಅವುಗಳ ಗುಣವಿಶ ೀಷ್ಗಳ 



ಬಗ ೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗ  ತ್ತಳಿಯುತ್ಾತ ಹ  ೀಯತ್ು; ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ಅವುಗಳ ಯಾವ ಗುಣವಿಶ ೀಷ್ವನುು ಹ ೀಗ  ಅನಾಯಸಿಕ  ಂಡು ಏನು 
ಉಪ್ಯೀಗ ಪ್ಡ ಯಬಹುದ ಂದು ಹ  ಸ ಹ  ಸ ಸಾಧ್ಯತ್ ಗಳನುು ರ ಪ್ಸುತ್ಾತ ಸಾಗಿದರು. 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಮಾನವ – ನಿಮಿಣತ್ ಉಪ್ಯೀಗಗಳ ಪ್ಟಿಟ ದ  ಡಡದಿದ . ಇದಕ ೆ ಕಾರಣ, ನಮ್ಮ ಭ ಮಿಯಲ್ಲಿ ಲಭಯವಿರುವ ಉಪ್ಯುಕತ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಸಂರ್ ಯ ಅಗಾಧ್; ಅಷ ಟೀ ಅಲಿದ , ಅವುಗಳನುು ಮ್ಣುಿ, ಗಾಳಿ, ನಿೀರಿನಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಮ್ತ್ುತ ಯಥ ೀಚುವಾಗಿ 
ಪ್ಡ ಯಬಹುದು, ಅಷ ಟೀ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರಯೀಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಬ ಳ ಸಬಹುದು. ಅವುಗಳಿಂದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನುು ಪ್ಡ ಯುವುದು, ಅಥವಾ 
ಅವುಗಳ ೂಳಗ  ಜೀನ್ ಗಳನುು ಬದಲಾಯಸುವುದು ಕ ಡ ತ್ುಲನ್ಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸುಲಭವ ೀ. 

ಆಹಾರ ಸಂಸೆರಣ ಯಲ್ಲಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಬಹಳ ಮ್ುಖ್ಯ; ಪ್ಷ್ಟವನುು ಆಮ್ಿವಾಗಿ ಪ್ರಿವತ್ತಣಸುತ್ಾತ ಇಂಗಾಲದ ಡ ೈ ಆಕ ಸೈಡ್ ಅನುು 
ಬಿಡುಗಡ ಗ  ಳಿಸುವ ಅವುಗಳ ಗುಣವಿಶ ೀಷ್ವನುು ಇಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕ  ಳಳಲಾಗುತ್ತದ . ‘ಲಾಕ  ಟೀಬಾಸಿಲಿಸ್’ ನಂತ್ಹ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು 
ಹಾಲ್ಲನಿಂದ ಮೊಸರು ತ್ಯಾರಿಸಲು, ಇಡ್ಲಿ ದ  ೀಸ  ಹಿಟ್ುಟ ಹುದುಗು ಬರಲು, ಬ ರಡ್ – ಬನ್, ಚಿೀಸ್ ಇತ್ಾಯದಿ ತ್ಯಾರಿಸಲು ಬಳಸುತ್ಾತರ ; 
‘ಯೀಸ್ಟ’ ಎಂಬ ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರದ ಜ  ತ್ ಯಲ್ಲಿಅಥವಾ ಪ್ರತ್ ಯೀಕವಾಗಿ ಕ ೀವಲ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾವನ್ ುೀ ಈ ಪ್ರಕರಯಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಆಹಾರ 
ತ್ಯಾರಿಕ ಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ‘ವಿನ್ ಗರ್’ ನಂತ್ಹ ಆಮ್ಿಗಳನುು ತ್ಯಾರಿಸಲು ಕ ಡ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಬಳಕ ಯಾಗುತ್ತದ . 
ಜೀವರಕ್ಷಕ ‘ಆಂಟಿಬಯೀಟಿಕ್ಸ’ಗಳ ಉತ್ಾಪದನ್ ಯಲ್ಲಿ ಕ ಡ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳದುದ ಪ್ರಮ್ುಖ್ ಪಾತ್ರ; ತ್ಮ್ಮ ಜ ೈವಿಕ ಪ್ರಕರಯಗಳ 
ನ್ ೈಸಗಿಣಕ ಉತ್ಪನುವಾಗಿ, ತ್ಮ್ಮ ವಸಾಹತ್ತನ ಸುತ್ತ ಮ್ುತ್ತ ಇರುವ ಶತ್ೃ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜ ೀವಿಯ ನ್ಾಶಕಾೆಗಿ ವಿಶಿಷ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನುು 
ಬಿಡುಗಡ ಗ  ಳಿಸುತ್ತವ . ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಯಾವ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಯ ವಿರುದಧ ಕ ಲಸ ಮಾಡುತ್ತದ  ಎಂಬುದನುು ಗಮ್ನಿಸಿ, ಆ 
ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಯು ಉಂಟ್ು ಮಾಡುವ ರ್ಾಯಲ ಯ ನಿವಾರಣ ಗ  ಈ ರಾಸಾಯನಿಕವನುು ಬಳಸಬಹುದು. ಆದರ , ಪ್ರಯೀಗಾಲಯದಲ್ಲ ಿ
ಅತ್ಯಂತ್ ಕಡ್ಲಮ್ಮ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲರಿುವ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನುು ಕಾರ್ಾಣನ್ ಗಳಲ್ಲಿ ಹ ಚಿುನ ಪ್ರಮಾಣಕ ೆ ಏರಿಸಲಾಗುತ್ತದ ; ಅಂದರ , ಬೃಹತ್ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಬಳಸಿ, ಅವುಗಳನುು ಸ ಕತ ವಾತ್ಾವರಣಕ ೆ ಒಡ್ಲಡ, ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನುು ಬೃಹತ್ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ಿ
ಪ್ಡ ಯಲಾಗುತ್ತದ . ನಂತ್ರ, ಈ ರಾಸಾಯನಿಕವನುು, ಮಾನವನಿಗ  ಅಥವಾ ಪಾರಣಿಗಳಿಗ  ರ  ೀಗ ಗುಣ ಪ್ಡ್ಲಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ನಿೀಡ್ಲದಾಗ, 

ಯಾವುದ ೀ ಅಡಡ ಪ್ರಿಣಾಮ್ಗಳು ಆಗದಿರಲ ಂದು ಸಂಸೆರಿಸಲಾಗುತ್ತದ . ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ‘ನಿಯೀಮ್ಮೈಸಿನ್’, 
‘ಸ ೆಪ್ತೀಮ್ಮೈಸಿನ್’, ‘ಟ ಟಾರಸ ೈಕಿನ್’ ನಂತ್ಹಾ ಪ್ರತ್ತಜೀವಕಗಳ ಲಾಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಕ  ಡುಗ ಯೀ. 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಒಂದು ಬಹುಮ್ುಖ್ಯ ಉಪ್ಶಾರ್  ‘ಬಯೀಟ ಕಾುಲಜ’ ಅಥವಾ ‘ಜ ೈವಿಕತ್ಂತ್ರಜ್ಞಾನ’ ; ಹ ಸರ ೀ ಸ ಚಿಸುವಂತ್  
ತ್ಂತ್ರಜ್ಞಾನವನುು ಬಳಸಿ ಜ ೈವಿಕಪ್ರಕರಯಗಳನುು, ಬಗ  ಬಗ ಯ ಜೀವಿಗಳನುು ಅಧ್ಯಯಸಿ, ವಿವಿಧ್ ಆಯಾಮ್ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕ  ಳುಳವ 
ಪ್ಥವಿದು. ನ ರಾರು ಬಗ  ಬಗ ಯ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಬಳಸಿ ‘ಎಥನ್ಾಲ್’, ‘ಅಸಿಟ  ೀನ್’ನಂತ್ಹ ಹಲವಾರು ಉಪ್ಯುಕತ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನುು, ಅನ್ ೀಕ ಕಣಾಗಳನುು, ಆಮ್ಿಗಳನುು, ಪ್ರಿಮ್ಳದರವಯಗಳನುು ತ್ಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದ . 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಮ್ತ್  ತಂದು ಅನಾಯಕ ಶಾರ್ , ‘ಜ ನ್ ಟಿಕ್ ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್’ ಅಥವಾ ತ್ಳಿೀಯ ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್. ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಜೀವಿಯ ಪ್ರತ್ತ ಕಣದ ಅಂತ್ರಾತ್ಮವಾದ ‘ಡ್ಲ.ಎನ್.ಎ’ಯನ್ ುೀ ಗುರಿಯಾಗಿರಿಸಿಕ  ಂಡು, ಅದರ  ಳಗ  ಇರುವ ಬ ೀಡದ ಜೀನ್ ಅನುು 
ಹ  ರತ್ ಗ ದು, ಬ ೀಕಾದ ಜೀನ್ ಅನುುಆ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಲಾಗುತ್ತದ . ಇಂತ್ಹ ಪ್ರಕರಯಗಳನುು ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗಳಷ ಟೀ ಅಲಿದ  ಸಸಯ, 
ಪಾರಣಿ ಮ್ತ್ುತ ಮ್ನುಷ್ಯರಲ ಿ ನಡ ಸಲಾಗುತ್ತದ  ಮ್ತ್ುತ ವಾಣಿಜಯಕವಾಗಿ/ ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ತ್ಕೆ ಫಲ್ಲತ್ಾಂಶಗಳನುು ಪ್ಡ ಯಲಾಗುತ್ತದ ; 
ಮ್ನುಷ್ಯರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಗ ಯ ಮ್ಧ್ುಮ್ಮೀಹವನುು ನಿವಣಹಿಸಲು ಬ ೀಕಾದ ಇನುಸಲ್ಲನ್ ಅನುು, ಇದ ೀ ‘ತ್ಳಿೀಯ ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್’ ಮ್ ಲಕ 
ತ್ಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದ . ಸುಲಭವಾಗಿ ಲಭಯವಿರುವ ಮ್ತ್ುತ ಸುಲಭವಾಗಿ ಜನಸಂರ್ ಯಯನುು ಇಮ್ಮಡ್ಲಗ  ಳಿಸಿಕ  ಳುಳವ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ – 
‘ಇ.ಕ  ಲ ೈ’ಯನುು ಪ್ರತ್ ಯಕಸಿಕ  ಳಳಲಾಗುತ್ತದ . ಅದರ ‘ಡ್ಲ.ಎನ್.ಎ’ಯಳಗ  ಇನುಸಲ್ಲನ್ ಉತ್ಾಪದಿಸಲು ಬ ೀಕಾದ ಜೀನ್ ಅನುು 



ಇರಿಸಲಾಗುತ್ತದ . ಈ ಇನುಸಲ್ಲನ್ ಜೀನ್ಉಳಳ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾದ ಸಂತ್ಾನ್  ೀತ್ಪತ್ತತಯ ಫಲವಾದ ಮ್ುಂದಿನ ಎಲಾಿ ಜನ್ಾಂಗದ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳೂ, ಇನುಸಲ್ಲನ್ ಜೀನ್ ಅನುು ತ್ಮೊಮಳಗ  ಇರಿಸಿಕ  ಂಡ ೀ ಹುಟಿಟರುತ್ತವ . ಹಾಗಾಗಿ ಈ ಎಲಾಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳೂ 
ಇನುಸಲ್ಲನ್ ಅನುು ಉತ್ಾಪದಿಸುತ್ತವ . ಹಿೀಗ  ಉತ್ಾಪದಿಸಲಾದ ಇನುಸಲ್ಲನ್ ಅನುು ಸಂಸೆರಿಸಿ ವ ೈದಯಕೀಯವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಇನುಸಲ್ಲನ್ 
ಅಷ ಟೀ ಅಲಿದ  ‘ಸ  ೀಮಾತ್  ೀಟ  ರೀಪ್ನ್’ನಂತ್ಹ ಹಲವಾರು ಬಹುಪ್ಯುಕತ ಜೀವರಕ್ಷಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನುು ತ್ಳಿೀಯ ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್ 
ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ ಉತ್ಾಪದಿಸಲಾಗುತ್ತತದ . 

ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ಕ ಡ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಹಲವು ಅನುಕ ಲಗಳನುು ಮಾಡ್ಲಕ  ಡುತ್ತವ . ಮ್ಣಿಿನ ಪ್ರಿೀಕ್ಷ್ ಯ ನಂತ್ರ, ಯಾವ ಮ್ಣಿನಿಲ್ಲಿ 
ಸಾರಜನಕದ ಕ  ರತ್ ಯರುತ್ತದ  ೀ, ಅಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಾರಜನಕವನುು ಸ ೀರಿಸುವ ಬದಲು, ಸಾರಜನಕವನುು ಮ್ಣಿಿನ ಭಾಗವಾಗಿಸುವ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಸ ೀರಿಸಿದರ  ಒಳಿತ್ು; ಅವು ತ್ಮ್ಮ ಜ ೈವಿಕ ಪ್ರಕರಯಯಂದ ಸಾರಜನಕವನುು ನಿರಂತ್ರವಾಗಿ ಸಸಯಗಳಿಗ  
ಒದಗಿಸುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಯಾವುದ ೀ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗ  ಬಿರದ ಅಡಡ ಪ್ರಿಣಾಮ್ದ ಭಯವಿರುವುದಿಲಿ. ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ವಿಭಜಕಗಳು ಕ ಡ 
ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, ಗ  ಬಿರವನುು ಮ್ತ್ತಷ್ುಟ ಸರಳಗ  ಳಿಸಿ, ಸಸಯವು ಪ್ೀಷ್ಕಾಂಶವನುು ಹಿೀರಿಕ  ಳಳಲು ಕ ಡ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವ . 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ನ್ ೈಸಗಿಣಕ ಕೀಟ್ನ್ಾಶಕವನ್ಾುಗಿ ಕ ಡ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಸ ಕತ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾವನುು ಸಸಯದ  ಳಗ  ಸ ೀರಿಸಿದರ , ಆ 
ಸಸಯವನುು ತ್ತನುುವ ‘ಎಲ ಕ  ರಕ’ದಂತ್ಹಾ ಕೀಟ್ಗಳು ಈ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾದಿಂದ ಅಸಾಸೆಗ  ಂಡು ನ್ಾಶವಾಗುತ್ತವ . 
ಹಲವಾರು ಬಗ ಯ ಕ ೈಗಾರಿಕ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಕಚ್ಾು ವಸುತವಾಗಿ, ಸಂಸೆರಣ ಗ  ಬ ೀಕಾದ ಮ್ ಲದರವಯವಾಗಿ, 

ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಬದಲು ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕರ ಪ್ಯಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಉದಾಹರಣ ಗ , ಸ ಣಬು, ಅಗಸ  ನ ಲು ಇತ್ಾಯದಿ 
ನ್ಾರುಗಳ ಸಂಸೆರಣ ಯಲ್ಲಿ, ಅವುಗಳನುು ನಿೀರಿನಲ್ಲಿ ನ್ ನ್ ಸಿದ ನಂತ್ರ ಮ್ೃದುಗ  ಳಿಸುವ ಪ್ರಕರಯಯಲ್ಲಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾವನುು ಬಳಸುತ್ಾತರ . 
‘ಕ  ಿಸಿರೀಡ್ಲಯಂ ಬ ೈಜರಿಂಕ’, ‘ಅರ್  ರೀಮೊಬಾಕ ಟರ್ ಪ್ವುಣಲಸ್’ ನಂತ್ಹ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಸಿಂಪ್ಡ್ಲಸಿದರ  ಕ ಲವ ೀ ಘಂಟ ಗಳಲ್ಲ ಿ
ಸಂಸೆರಿತ್ ನ್ಾರು ಸಿದಧವಾಗಿರುತ್ತದ . 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಪ್ರಿಸರಕ ೆ ನಿೀಡುವ ಕ  ಡುಗ  ಅನನಯ. ವಿಭಜಕಗಳಾಗಿ, ಗಿಡ ಮ್ರ ಪಾರಣಿ ಪ್ಕ್ಷಿ ಮಾನವರ ದ ೈಹಿಕ ತ್ಾಯಜಯವನುು ಇವು 
ಜೀಣಿಣಸಿಕ  ಂಡು, ಸರಳ ಗ  ಳಿಸಿ, ಗಾಳಿ, ನಿೀರು, ಮ್ಣಿಿನ ನಡುವ  ಜ ೈವಿಕಭ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸ ೀತ್ುವ ಯಾಗಿ ಧಾತ್ುಗಳನುು 
ಮ್ ಲಸಾೆನಕ ೆ ಹಿಂದಿರುಗಿಸುತ್ತವ ; ಇಂತ್ಹ ಗುಣವಿಶ ೀಷ್ವುಳಳ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ತ್ಾಯಜಯ ನಿವಣಹಣಾ ಘಟ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಜ ೈವಿಕ ತ್ಾಯಜಯದ 
ಸ ಕತ ನಿವಣಹಣ ಗ  ಬಳಸಿಕ  ಳಳಲಾಗುತ್ತದ . ಅಷ ಟೀ ಅಲದಿ , ಕ  ಳಚ್  ನಿೀರನುು ಶುದಧ ರ ಪ್ಕ ೆ ಪ್ರಿವತ್ತಣಸಲು ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ 
ಜ  ತ್ ಜ  ತ್ ಗ ೀ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನ ು ಉಪ್ಯೀಗಿಸಲಾಗುತ್ತದ . ಇನುು, ಸಾಗರದ ಜೀವಿಗಳಿಗ  ಕಂಟ್ಕಕಾರಕವಾದ ತ್ ೈಲ 
ಸ  ೀರಿಕ ಯನುುನಿವಾರಿಸಲು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ೀ ಬ ೀಕು. ‘ಅಲಾೆನಿವರಾಕ್ಸ’ನಂತ್ಹ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ತ್ಮ್ಮ ಜೀವನಕ ೆ ಬ ೀಕಾದ 
ಆಹಾರ ಪ್ೀಷ್ಕಾಂಶಗಳನುು ಪ ಟ  ರೀಲ್, ಡ್ಲೀಸಲ್ ಇತ್ಾಯದಿ ಹ ೈಡ  ರೀಕಾಬಣನೆಳಿಂದ ಪ್ಡ ಯುತ್ತವ . ಸಾಗರದ ಯಾವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ತ್ ೈಲ 
ಸ  ೀರಿಕ ಯಾಗಿದ ಯೀ, ಅಲ್ಲ ಿ ಇಂತ್ಹಾ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುುಬೃಹತ್ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ಿ ಬಿಡುಗಡ ಗ  ಳಿಸಿದರ  ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕ ಲಸ 
ಮ್ುಗಿಯತ್ು; ತ್ ೈಲವನುು ಸಂಪ್ೂಣಣವಾಗಿ ಅರಗಿಸಿಕ  ಂಡು ಸಾಗರವನುು ಸಾಚುಗ  ಳಿಸಿ ಸಮ್ರ  ೀಪಾದಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಾಮಿ ಕಾಯಣ ಸಾ 
ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸುತ್ತವ  ಈ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು. 

ಇಂತ್ಹಾ ಮಾನವ ನಿಮಿಣತ್ ಉಪ್ಯೀಗಗಳ ಪ್ಟಿಟ ಬ ಳ ಯುತ್ತಲ ೀ ಸಾಗಿದ , ನಿಜ. ಆದರ , ಜ  ತ್  ಜ  ತ್ ಗ ೀ, ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ 
ಆಗುತ್ತತರುವ ಹಾನಿ ಕಡ್ಲಮ್ಮಯೀನಲಿ. ಸಸಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಂದರ  ಆಹಾರ ಬ ಳ ಗಳು ಮ್ತ್ುತ ವಾಣಿಜಯಕ ಬ ಳ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಉಂಟ್ು 
ಮಾಡುವ ರ  ೀಗಗಳಿಂದ ಆರ  ೀಗಯ ಸಮ್ಸ ಯಗಳು ಮ್ತ್ುತ ಆರ್ಥಣಕ ಸಮ್ಸ ಯ ತ್ಲ ದ  ೀರಬಹುದು. ಸಾಕು ಪಾರಣಿಗಳಲ್ಲಿ, ಜಾನುವಾರುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮ್ತ್ುತ ವನಯಮ್ೃಗಗಳಲ್ಲಿ ಕ ಡ ಕಂಡುಬರುವ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾದಿಂದ ಉಂಟಾದ ರ  ೀಗಗಳು, ವಿವಿಧ್ ಆಯಾಮ್ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಿಣಾಮ್ ಬಿೀರುತ್ತವ . 



ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾದಿಂದ ಪಾರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಕ ಲವು ಪ್ರಮ್ುಖ್ ರ  ೀಗಗಳು ಅಂಥಾರಕ್ಸ, ಲ ಪ್ಟೀಸ ಪೈರ  ೀಸಿಸ್, ಉಣಿ ಿಜಾರ ಇತ್ಾಯದಿ. 
ಮಾನವರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ನ್ಾಯಕ ಮ್ುಮ, ಕಾಲ ರಾ, ಕ್ಷಯ, ಕುಷ್ಟರ  ೀಗ, ಧ್ನುವಾಣಯು, ನುಯಮೊೀನಿಯ, ಟ ೈಫಾಯ್ಡಡ ಇತ್ಾಯದಿ ನ ರಾರು 
ರ  ೀಗಗಳಿಗ  ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಕಾರಣ. ನ್ ೀರವಾಗಿ ರ  ೀಗಗಳಿಗ  ಕಾರಣಕತ್ಣನ್ಾಗಿ ಅಷ ಟೀ ಅಲಿದ  ಹಲವಾರು ಪ್ರಕರಯಗಳ ಪ್ರ  ೀಕ್ಷ 
ಪ್ರಿಣಾಮ್ವಾಗಿ ಕ ಡ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಮ್ನುಷ್ಯರಿಗ  ಹಾನಿ ಮಾಡುವುದುಂಟ್ು. ಆದರ , ಇವ ಲಾಿ ಹಾನಿಕಾರಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ 
ನಮ್ಮನುು, ಸಸಯ ಪಾರಣಿಗಳನುು ಕಾಪಾಡ್ಲಕ  ಂಡರ , ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ದ  ರ ಯುವ ಅನಿಯಮಿತ್ ಅನುಕ ಲಗಳನುು 
ಅನುಭವಿಸಬಹುದು. 

*** 

ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗಳ ಪ್ರಸಿದಧ ಪ್ರತ್ತನಿಧಿ – ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ 

ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ್ ಹಳ ಯ ಸದಸಯ, ಬಾಯಕಟೀರಿಯ. ಈಗ ಲಭಯವಿರುವ ರ ಪ್ದಲ ಿೀ ಅಲಿದಿದದರ , ಅತ್ಯಂತ್ ಸರಳ ರ ಪ್ದಲ್ಲ ಿ
ಭ ಮಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ಜೀವಿಗಳಲ ಿೀ ಮೊದಲ್ಲಗ ಎಂಬ ರ್ಾಯತ್ತ ಕ ಡ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾದ ದೀ. ಇವು ನಮ್ಮ ದ ೀಹದ ಮ್ಮೀಲ  ಹಾಗ  ಒಳಗ , 
ನಮ್ಮ ಸುತ್ತ ಮ್ುತ್ತ ಎಲ ಿಲ ಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ ; ಇವು ವಾಸಿಸದ ಜಾಗವ ೀ ಇಲಿವ ಂದರ  ಅತ್ತಶಯೀಕತಯಲಿವ ೀನ್  ೀ; ಏಕ ಂದರ  ವಿಕರಣಶಿೀಲ 
ತ್ಾಯಜಯ, ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಸ ೀರಿದಂತ್  ಯಾವುದ ೀ ಜೀವಿಯು ಬದುಕಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದಂತ್ಹಾ ತ್ಾಣಗಳಲ ಿ ಇವು ಬದುಕ ಸ ೈ 
ಎನಿಸಿಕ  ಂಡ್ಲವ . ಇಲ ಿಲಾಿ ಬದುಕದ ಇವುಗಳಿಗ  ಗಾಳಿ, ಮ್ಣುಿ, ನಿೀರು, ಹಣುಿ ತ್ರಕಾರಿ, ಗಿಡ ಮ್ರ, ಮಾನವ ಹಾಗ  ಇನಿುತ್ರ ಪಾರಣಿಗಳ 
ದ ೀಹದ ಒಳಹ  ರಗ  ಬದುಕುವುದು ಕಷ್ಟವ ೀ? ಇನುು, ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ ಬಹುಪಾಲು ಜನರಿಗ , ಬಾಯಕಟೀರಿಯಗಳ ಂದರ  ಹಾನಿಕಾರಕ 
ಜೀವಿಗಳು ಎಂಬ ಭಾವನ್ ಯದ . ಈ ಭಾವನ್ ಯ ಹಿಂದಿರುವುದು ಭಾಗಶಃ ಸತ್ಯವಷ ಟೀ. ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ರ  ೀಗಕಾರಕಗಳು, ಸರಿ; 

ಆದರ , ರ  ೀಗಕಾರಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಗಿಂತ್ ಹ ಚಿುನ ಬಗ ಯಲ್ಲಿ ಹಾಗ  ಹ ಚಿುನ ಸಂರ್ ಯಯಲ್ಲಿ ಉಪ್ಕಾರಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿವ  ಎಂಬುದು 
ಎಲಿರಿಗ  ಗ  ತ್ತತಲಿ. ವಾಸತವದಲ್ಲಿ, ಇವುಗಳಿಲಿದ  ನ್ಾವು ಬದುಕುವುದ  ಸಾಧ್ಯವಿಲಿ ಎಂದರ  ನಂಬುತ್ತತೀರಾ? ಇಂತ್ಹ ಬಹುಮ್ುಖ್ಯ ಬಗ ಯ 
ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಯ ಬಗ ೆ ಹ ಚಿುನ ವಿವರ ಇಲ್ಲಿದ . 

ಭ್ರ್ಮಗೆ ಬ್ಾಾಕ್ಟ ರಿಯಾಗಳ ಪದಾಪಿಣೆ ಮತುತ ವಿಕಾಸ: 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಪ್ೂವಣಜವ ನಿಸುವ ಜೀವಿಗಳು ಭ ಮಿಯ ಮ್ಮೀಲ  ರ ಪ್ುಗ  ಂಡದುದ ಸುಮಾರು ೪ ಶತ್ಕ  ೀಟಿ ವಷ್ಣಗಳ ಹಿಂದ . 
ಇವುಗಳ ಅತ್ತೀ ಪ್ುರಾತ್ನ ಪ್ಳಯುಳಿಕ  ಲಭಯವಿದುದ, ಅದು ಪ್ದರಗಳುಳಳ ಶಿಲ ಯಂತ್  ಇರುವ ಕಾರಣ, ಅದನುು ‘ಸ  ೆೀಮ್ಟ  ೀಲ ೈಟ್’ 
ಎನುುತ್ಾತರ . ‘ಸ ೈನ್  ೀ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ’ಗಳು ತ್ಮ್ಮ ವಸಾಹತ್ತನ ಮ್ಮೀಲ  ಹ  ಂದಿರುವ ಅಂಟ್ಂಟ್ು ಲ  ೀಳಾಪ್ದರಕ ೆ ಹ  ರಗಿನ ಮ್ಣುಿ ಕಲ್ಲನಿ 
ಪ್ುಡ್ಲ ಮ್ಮತ್ತತಕ  ಂಡು, ಅದು ಶಿಲ ಯಾಗಿ ಪ್ರಿವತ್ಣನ್ ಗ  ಂಡ್ಲದ  ಮ್ತ್ುತ ಕಾಲ ಕಳ ದಂತ್  ಪ್ಳಯುಳಿಕ ಯಾಗಿ ಮಾಪಾಣಟ್ು ಹ  ಂದಿದ . ಆದರ , 
‘ಸ  ೆೀಮ್ಟ  ೀಲ ೈಟ್’ನ ಮ್ಮೀಲ ೈಯ ರಚನ್ಾ ಸಾರ ಪ್ವು ಅಷ್ುಟ ಸಪಷ್ಟವಾಗಿಲಿದ ಕಾರಣ, ನಿಗಧಿತ್ವಾಗಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಹುಟ್ುಟ 
ಯಾವಾಗ ಆಗಿರಬಹುದ ಂದು ಹ ೀಳಲು ಕಷ್ಟ ಸಾಧ್ಯ. ಆದಾಗ ಯ, ಪ್ಳಯುಳಿಕ ಯಲ್ಲಿದದ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾದ ಜೀನ್ ಗಳನುು ಅನುಕರಮ್ಗ  ಳಿಸಿ, 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಜೀವವಿಕಾಸವನುು ಪ್ುನನಿಣಮಿಣಸಲಾಯತ್ು. ಇದರಿಂದ ತ್ತಳಿದು ಬಂದ ವಿಷ್ಯವ ಂದರ , ಇವುಗಳ ಪ್ೂವಣಜ ಜೀವಿಯು 
‘ಆಕಣಯ’ಗಳಾಗಿದದವು ಮ್ತ್ುತ ಕಾಲಾನುಕರಮ್ದಲ್ಲಿ ಇವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ರ ಪ್ ತ್ಾಳಿದವು. ಈಗಲ  ‘ಆಕಣಯ’ ಎಂಬ ಬ ೀರ ಯದ ೀ 
ಜೀವಿಯ ವಗಣವಿದದರ , ಅವುಗಳಿಗ  ಈಗಿರುವ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಗ  ಸಪಷ್ಟ ವಯತ್ಾಯಸಗಳಿವ . 

ಬ್ಾಾಕ್ಟ ರಿಯಾಗಳ ಮ್ಲಭ್ತ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು: 



ಇವು ಮ್ ಲಭ ತ್ವಾಗಿ ಏಕಕ  ೀಶಿೀಯ ಜೀವಿಗಳು, ಅಥಾಣತ್, ಒಂದ ೀ ಜೀವಕ  ಶವ ೀ ಇವುಗಳ ಸಂಪ್ೂಣಣ ದ ೀಹ. ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು 
‘ಪ್ರೀಕಾಯರಿಯೀಟ್’ಗಳ ಂದು ವಗಿೀಣಕರಿಸಲಾಗಿದ . ‘ಪ್ರೀಕಾಯರಿಯೀಟ್’ಗಳು ಒಂದ ೀ ಜೀವಕ  ೀಶವನುು ಹ  ಂದಿದುದ, ಪ್ರ ಯ 
ಪ್ರಿಮಿತ್ತಯಲದಿ ‘ನ ಯಕಿಯಸ್’ಅನುು ಹ  ಂದಿರುತ್ತದ ; ಇದರ ಅಥಣ, ಸಪಷ್ಟವಾದ ಸಂಪ್ೂಣಣವಾಗಿ ರ ಪ್ಗ  ಂಡ ಪ್ರ  ಹ  ಂದಿರುವ 
ನ ಯಕಿಯಸ್, ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಯಾವುದ ೀ ‘ಪ್ರೀಕಾಯರಿಯೀಟ್’ಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವುದಿಲಿ. ಆದರ , ಇಡ್ಲೀ ಜೀವಕ  ೀಶಕ ೆ ಎರಡು 
ಪ್ದರಗಳ ಕವಚವಿರುತ್ತದ ; ಒಂದು ಕ  ೀಶ ಪ್ರ  ಮ್ತ್ುತ ಅದರ ಹ  ರಗ  ಕ  ೀಶಗ  ೀಡ . ಕ  ೀಶಪ್ೀರ ಯು ಜೀವಕ  ೀಶದ  ಳಗಿನ 
ವಸುತಗಳು ಹ  ರಕ ೆ ಹರಿಯದಂತ್  ತ್ಡ ಯುತ್ತದ . ಕ  ೀಶಗ  ೀಡ ಯು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಜೀವಕ  ೀಶಕ ೆ ಒಂದು ನಿದಿಣಷ್ಟ ಆಕಾರ ನಿೀಡ್ಲ, 

ಹ  ರಗಿನ ವಾತ್ಾವರಣದಿಂದ ಕ  ೀಶವನುು ರಕ್ಷಿಸುತ್ತದ . ಕ  ೀಶಗ  ೀಡ  ಮ್ತ್ುತ ಕ  ೀಶಪ್ರ ಯ ಒಳಗ  ನಿೀರಿನಂತ್ಹ ಸಂಯೀಜನ್ ಯದುದ, 
ಇದನುು ಕ  ೀಶದರವಯ ಎನುುತ್ಾತರ . ಇದು ಮ್ುಖ್ಯವಾದ ಕಣಾಗಳು, ಲವಣಗಳು, ಜೀವಕ  ಶಿೀಯ ಘಟ್ಕಗಳು ಮ್ತ್ುತ ಅನ್ ೀಕ ಸಾವಯವ 
ಅಣುಗಳನುು ಒಳಗ  ಂಡ್ಲರುತ್ತದ . ಇನುು, ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾದ ಅನುವಂಶಿಕ ಪ್ದಾಥಣವಾದ ಡ್ಲ.ಎನ್.ಎಯನುು ಹ  ಂದಿರುವ ಜೀವದರವಯದ 
ಪ್ರದ ೀಶವನುು ‘ನುಯಕಿಯೀಯ್ಡದ’ ಎನುುತ್ಾತರ . ಈ ಪ್ುಟ್ಟ ಪ್ರದ ೀಶವ ೀ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾದ ಮ್ಮದುಳಿನಂತ್  ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸುತ್ತದ  ಮ್ತ್ುತ ಅದರ 
ಜೀವನಕರಮ್ವನುು ನಿದ ೀಣಶಿಸುತ್ತದ . ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ರ ೈಬ  ೀಸ  ೀಮ್ ಎಂಬ ಪ್ುಟ್ಟ ಪ್ುಟ್ಟ ಗ  ೀಲ್ಲಯಾಕಾರದ ಘಟ್ಕಗಳನುು 
ಹ  ಂದಿರುತ್ತವ . ಇವು, ಪ್ರೀಟಿೀನ್ ಉತ್ಾಪದನ್ ಯ ಜವಾಬಾದರಿ ಹ  ತ್ತ ರಚನ್ ಗಳು. ಈ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಒಂದು ಸೆಳದಿಂದ 
ಮ್ತ್  ತಂದ ಡ ಗ  ಚಲ್ಲಸಲು ನ್ ರವಾಗುವ ಒಂದು ಚ್ಾಟಿಯಂತ್ಹ ರಚನ್ ಯನುು ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ ಹ  ಂದಿರುತ್ತವ . ಅದನುು ಹಂಬುಕಾಂಡ 
ಎನುುತ್ಾತರ . ಇಂತ್ಹ ಅಪ್ಪಟ್ ‘ಪ್ರೀಕಾಯರಿಯೀಟ್’ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನುು ಪ್ರತ್ತನಿಧಿಸುವ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು, ‘ಪ್ರೀಕಾಯರಿಯೀಟ್’ ವಗಣದ 
ಅತ್ತೀ ಸರಳ ಸದಸಯ. ಈ ಮ್ ಲಭ ತ್ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನುು ಹ  ರತ್ು ಪ್ಡ್ಲಸಿ, ಬಗ  ಬಗ ಯ ವಣಣದರವಯಗಳನ್  ುೀ, ಲ  ೀಳ  ಪ್ದರಗಳನ್  ುೀ, 
ಕಣಾಗಳನ್  ುೀ ತ್ನ್  ುಳಗ  ಇರಿಸಿಕ  ಂಡು ತ್ನು ಆವಾಸಸಾೆನಕ ೆ ಹ  ಂದಿಕ  ಳುಳತ್ತವ  ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು. ತ್ನು ಸುತ್ತಲ್ಲನ ಪ್ರಿಸರವು ತ್ನು 
ಅಸಿತತ್ಾಕ ೆ ಒಡುಡವ ಸವಾಲುಗಳಿಗ  ಉತ್ತರಿಸಲು, ಬ ೀರ  ಜೀವಿಗಳಂತ್ ಯೀ ಹ  ಂದಿಕ  ಳುಳತ್ಾತ, ವಿಕಾಸಗ  ಳುಳತ್ಾತ ಸಾಗಿವ . 

ಬ್ಾಾಕ್ಟ ರಿಯಾಗಳ ವರ್ಗ ಿಕರಣ: 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಹಲವಾರು ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕರಮ್ಗಳ ಪ್ರಕಾರ ವಗಿೀಣಕರಿಸಬಹುದು. ಪ್ರಮ್ುಖ್ವಾಗಿ, ಅವುಗಳ ರಚನ್ಾ ಸಾರ ಪ್, 

ಅವುಗಳಿಗ  ಇರುವ ಆಮ್ಜಿನಕದ ಅವಶಯಕತ್  ಅಥವಾ ಅನ್ಾವಶಯಕತ್ , ಅವುಗಳ ಆಹಾರ ಕರಮ್ ಮ್ುಂತ್ಾದವುಗಳ ಆಧಾರದ ಮ್ಮೀಲ  
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ವಗಿೀಣಕರಿಸಬಹುದಾಗಿದ . 

ರಚನಾ ಸವರ್ಪ ಆಧಾರಿತ ವರ್ಗ ಿಕರಣ: 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಹಲವಾರು ಆಕಾರ ಹಾಗ  ಗಾತ್ರದಲ್ಲ ಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ ; ೦.೫ ಮ್ಮೈಕ  ರಮಿೀಟ್ಗಣಳಷ್ುಟ ಅಳತ್ ಯ ಜೀವಕಣವನುು 
ಹ  ಂದಿರುವ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಅತ್ಯಂತ್ ಕಡ್ಲಮ್ಮ ಗಾತ್ರದ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಾಗಿದುದ ಇವು ಬರಿಗಣಿಿಗ  ಕಾಣಲು ಅಸಾಧ್ಯ. ಆದರ  
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಾಗಿದದರ  ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಅವಶಯಕತ್ ಯರದಂತ್  ಬರಿಗಣಿಿಗ  ಕಾಣಬಹುದಾದ ಅಧ್ಣ ಮಿಲ್ಲಮಿೀಟ್ರ್ ಅಳತ್ ಯ 
‘ಥಯೀಮಾಗಣರ ಟ್’ ಎಂಬ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಕ ಡ ಉಂಟ್ು. ಇದು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಗಾತ್ರದ ವಾಯಪ್ಕ ಶ ರೀಣಿಗ  ಸಾಕ್ಷಿ. ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು 
ಗ  ೀಲಾಕಾರವನುು ಹ  ಂದಿದದರ  ಅವುಗಳನುು ಕಾಕಸ್(ಏಕ) ಅಥವಾ ಕಾಕ ೈ(ಬಹು) ಎನುುತ್ ತೀವ . ಗಿರೀಕ್ ಭಾಷ ಯಲ್ಲಿ ‘ kókkos’ ಎಂದರ  
ಧಾನಯದ ಬಿೀಜ ಎಂದಥಣ; ಹಾಗಾಗಿ ಧಾನಯದಂತ್  ಕಂಡುಬರುವ ಪ್ುಟ್ಟ ಪ್ುಟ್ಟ ಗ  ೀಲಾಕಾರದ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಕಾಕಸ್ 
ಎನಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತವ . ಎರಡು ಕಾಕಸ್ ಗಳು ಜ  ೀಡ್ಲಯಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದರ  ಅವನುು ಡ್ಲಪ್ಿೀಕಾಕಸ್ ಎಂದ , ದಾರಕ್ಷಿ ಗ  ಂಚಲ್ಲನಂತ್  
ಹಲವಾರು ಕಾಕ ೈಗಳು ಒಂದಕ  ೆಂದು ಅಂಟಿಕ  ಂಡ್ಲದದರ  ಅವನುು ಸಟಫ ೈಲ  ೀಕಾಕಸ್ ಎಂದ , ದಾರಕ ೆ ಪ್ೀಣಿಸಿದಂತ್  ಒಂದಕ  ೆಂದು 
ಅಂಟಿಕ  ಂಡು ಸರ ಅಥವಾ ಹಾರದಂತ್  ಕಂಡುಬಂದರ  ಅವನುು ಸ ೆಪ್ಟೀಕಾಕಸ್ ಎಂದ  ಕರ ಯಲಾಗುತ್ತದ . ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು 



ಕ  ೀಲ್ಲನಂತ್ , ಉದದನ್ ಯ ದಂಡದಂತ್  ಕಂಡುಬರುತ್ತವ ; ಲಾಯಟಿನ್ ಭಾಷ ಯಲ್ಲಿ ‘ baculus’ ಎಂದರ  ಕ  ೀಲು ಎಂದಥಣ. ಹಾಗಾಗಿ 
ದಂಡದಾಕಾರದ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ‘ಬಾಯಸಿಲಸ್'(ಏಕ) ಅಥವಾ ‘ಬಾಯಸಿಲ ಿೈ'(ಬಹು) ಎನುುತ್ ತೀವ . ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಬಾಗಿದ 
ಕ  ೀಲ್ಲನಂತ್  ಅಥವಾ ಅಧ್ಣವಿರಾಮ್ ಚಿಹ ುಯ ಆಕಾರದಲ್ಲದಿುದ, ಅವುಗಳನುು ‘ವಿಬಿರಯೀ’ ಎನುುತ್ ತೀವ . ಇನ ು ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು 
ಸುರುಳಿಯಾಕಾರದಲ್ಲಿದುದ, ‘ಸ ಪೈರಿಲಾಿ’ ಎನಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತವ . 

ಆಮಲಜನಕದ ಅವಶ್ಾಕತೆ ಆಧಾರಿತ ವರ್ಗ ಿಕರಣ: 

ಜೀವಿಯಂದು ಜೀವಂತ್ಾಗಿರಲು ಆಮ್ಿಜನಕ ಬ ೀಕ ೀಬ ೀಕು; ಅದರ ಅನ್ಾವಶಯಕತ್ ಯ ಪ್ರಶ ುಯಲ್ಲಿದ  ಎಂದು ನಿಮ್ಗ ನಿುಸಬಹುದು; ಆದರ  
ಆಮ್ಿಜನಕವು ಇರುವ ಪ್ರಿಸರದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸಲಾಗದ  ಕ  ನ್ ಯಾಗುವ ಕ ಲವು ಬಗ ಯ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿವ  ಎಂದರ  ನಿೀವು ನಂಬಲ ೀಬ ೀಕು. 
ಅಂತ್ ಯೀ ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಎಲಾಿ ಜೀವಿಗಳಂತ್  ಆಮ್ಿಜನಕವಿಲಿದ  ಬದುಕಲು ಅಸಾಧ್ಯ ಎಂಬಂತ್ಹ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ೀ 
ಹ ಚಿುನ ಸಂರ್ ಯಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವ . ಏರ  ೀಬಿಕ್ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಂದರ  ಜೀವಿಸಲು, ಬ ಳ ದು ವೃದಿಧಸಲು ಆಮ್ಿಜನಕದ ಅತ್ಾಯವಶಯಕತ್  
ಇರುವ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು; ಉದಾಹರಣ ಗ  ‘ಮ್ಮೈಕ  ಬಾಯಕಟೀರಿಯಮ್’ ಪ್ರಭ ೀದಗಳು. ಅನ್ ರ  ೀಬಿಕ್ ಎಂದರ  ಆಮ್ಜಿನಕದ ಅವಶಯಕತ್  
ಲವಲ ೀಶವೂ ಇಲಿದ , ಆಮ್ಿಜನಕದ ಉಪ್ಸಿೆತ್ತಯಲ್ಲಿ ಹಾನಿಗ  ಒಳಗಾಗಬಹುದಾದ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು; ಉದಾಹರಣ ಗ  ‘ಕಾಿಸಿೆೀಡ್ಲಯಂ’ 
ಪ್ರಭ ೀದಗಳು. ಇವ ರಡು ವಗಣಗಳ ನಡುವ  ಎರಡು ವಗಣಕ ೆ ಸಲುಿವ ಅನುಜ್ಞಾತ್ಮಕ ಅನ್ ರ  ೀಬಿಕ್ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಕ ಡ ಇವ ; 
ಇವಕ ೆ ಜೀವಿಸಲು ಅಂದರ  ಸಾಮಾನಯ ಜೀವ ಪ್ರಕರಯಗಳನುು ಪ್ೂರ ೈಸಲು ಆಮ್ಿಜನಕದ ಅವಶಯಕತ್ ಯಲಿ. ಆದರ  ಆಮ್ಿಜನಕದ 
ಉಪ್ಸಿೆತ್ತಯು ಇವುಗಳಿಗ  ಹಾನಿ ಉಂಟ್ುಮಾಡದ ೀ, ಇವುಗಳ ಬ ಳವಣಿಗ ಗ  ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದ . ಉದಾಹರಣ ಗ  ‘ಈ.ಕ  ೀಲ ೈ’ 
ಪ್ರಭ ೀದ. 

ಆಹಾರಕರಮ ಆಧಾರಿತ ವರ್ಗ ಿಕರಣ: 

ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ತ್ಾವ ೀ ತ್ಮ್ಗ  ಬ ೀಕಾದ ಆಹಾರ ತ್ಯಾರಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತವ ಯೀ ಅಥವಾ ಸಿದಧ ಆಹಾರದ ಮೊರ ಹ  ಗುತ್ತವ ಯೀ 
ಎಂಬುದರ ಆಧಾರದ ಮ್ಮೀಲ  ಇವನುು ಸಾಪ್ೀಷ್ಕ ಮ್ತ್ುತ ಭಿನುಪ್ೀಷ್ಕ ಎಂದು ವಗಿೀಣಕರಿಸಲಾಗಿದ ; ಸಾಪ್ೀಶಕವಾಗಲ್ಲೀ, 
ಭಿನುಪ್ೀಶಕವಾಗಲ್ಲೀ ಆಹಾರವನುು ತ್ಯಾರಿಸಲು ಅಥವಾ ಆಹಾರವನುು ಬಳಸಿಕ  ಂಡು ಶಕತ ಪ್ಡ ಯಲು ಮ್ ಲಶಕತ ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಯಾವ 
ಬಗ ಯ ಮ್ ಲಶಕತ ಬಳಸುತ್ತವ  ಎಂಬುದರ ಆಧಾರದ ಮ್ಮೀಲ  ಮ್ತ್ತಷ್ುಟ ಮ್ುಂದುವರ ದ ವಗಿೀಣಕರಣ ಸಾಧ್ಯ. 
ಸಸಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕ  ಿೀರ  ೀಫಿಲ್ ಅಥವಾ ಅದರಂತ್ ಯೀ ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸುವ ಇತ್ರ ವಣಣದರವಯಗಳನುು ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಲ್ಲ ಿ
ಕಾಣಬಹುದು. ಅಂತ್ಹ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಈ ವಣಣದರವಯದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ ಯಣನ ಬ ಳಕು ಮ್ತ್ುತ ಅಜ ೈವಿಕ ಇಂಗಾಲದ 
ಮ್ ಲವನುು (ಉದಾಹರಣ ಗ : ಇಂಗಾಲದ ಡ ೈ ಆಕ ಸೈಡ್) ಬಳಸಿಕ  ಂಡು ಆಹಾರವನುು ತ್ಯಾರಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತವ . ಇಂತ್ಹ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ‘ಫೀಟ  ೀ ಆಟ  ೀಟ  ರೀಫ್’ ಅಂದರ  ಬ ಳಕನುು ಬಳಸಿಕ  ಳುಳವ ಸಾಪ್ೀಷ್ಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಎನುುತ್ ತೀವ . ಮ್ತ್ ತ 
ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ವಣಣದರವಯಗಳ ಉಪ್ಸಿೆತ್ತ ಇಲಿದಿರುವ ಕಾರಣ, ಬ ಳಕನುು ಹಿೀರಿಕ  ಳುಳವ ಶಕತಯನುು ಪ್ಡ ದಿರುವುದಿಲಿ; ಆದರ  
ಅಮೊೀನಿಯಾ, ಮಿೀಥ ೀನುಂತ್ಹ ಹಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯುಕತ ಪ್ದಾಥಣಗಳ ಆಕಸಡ್ಲೀಕರಣ ಅಥವಾ ಉತ್ೆಷ್ಣಣ ಪ್ರಕರಯಯನುು 
ನಡ ಸಿ, ಶಕತಯನುು ಹಿೀರಿಕ  ಂಡು, ಇಂಗಾಲದ ಡ ೈ ಆಕ ಸೈಡ್ ಅನುು ಕಾಬ  ೀಣಹ ೈಡ ರೀಟ್/ ಪ್ಷ್ಟವನ್ಾುಗಿ ಮಾಪ್ಣಡ್ಲಸುವಲ್ಲ ಿ
ಯಶಸಿಾಯಾಗುತ್ತವ . ಇವು ಕ ಡ ಒಂದು ಬಗ ಯ ಸಾಪ್ೀಶಕಗಳ ೀ ಅಲಿವ ೀ? ಆದರ  ಬ ಳಕನ ಹಂಗಿಲಿ ಅಷ ಟೀ. ಹಾಗಾಗಿ ಇವನುು ‘ಕೀಮೊೀ 
ಆಟ  ೀಟ  ರೀಫ್’ ಎನುುತ್ ತೀವ . 



ಭಿನುಪ್ೀಷ್ಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಅಥವಾ ಹ ಟ ರ  ೀಟ  ರೀಫಗಳು ತ್ಮ್ಮ ಆಹಾರವನುು ತ್ಾವ ೀ ತ್ಯಾರಿಸಿಕ  ಳಳಲು ಅಸಮ್ಥಣ ಜೀವಿಗಳು; 
ಆದರ  ಸಿದಧ ರ ಪ್ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಿಸರದಲ್ಲಿ ಲಭಯವಿರುವ ಕಾಬ  ೀಣಹ ೈಡ ರೀಟ್/ಪ್ಷ್ಟ, ಪ್ರೀಟಿೀನ್ ಮ್ುಂತ್ಾದ ಸಂಯುಕತ ಪ್ದಾಥಣಗಳನುು 
ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಸಲು ಬ ಳಕನಿಂದ ಮ್ ಲಶಕತ ಪ್ಡ ದರ , ಅವು ‘ಫೀಟ  ೀ ಹ ಟ ರ  ೀಟ  ರೀಫಗಳು’ ಎನಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಇತ್ರ  
ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ದಾಥಣಗಳಿಂದ ಮ್ ಲಶಕತ ಪ್ಡ ದರ  ‘ಕೀಮೊೀ ಹ ಟ ರ  ೀಟ  ರೀಫಗಳು’ ಎನಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತವ . ಹ ಟ ರ  ೀಟ  ರೀಫಗಳಲ್ಲಿ ಕ ಲವು 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಕ  ಳ ಯುತ್ತತರುವ ಜ ೈವಿಕ ಪ್ದಾಥಣಗಳ ಮ್ಮೀಲ  ಜೀವಿಸುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಅದ ೀ ಕ  ಳ ಯುತ್ತತರುವ ಜ ೈವಿಕ ಪ್ದಾಥಣಗಳಿಂದ 
ನ್ ೀರವಾಗಿ ಪ್ೀಷ್ಣ  ಪ್ಡ ಯುತ್ತವ ; ಇಂತ್ಹಾ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಪ್ೂತ್ತಸಸಯ ಅಥವಾ ಸಾಪ್ರೀಫ ೈಟ್ ಎನುುತ್ ತೀವ . ಇನ ು ಕ ಲವು 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಸಸಯ ಅಥವಾ ಪಾರಣಿಯ ಜೀವಕ  ೀಶದ  ಳಗ  ಸ ೀರಿಕ  ಂಡು, ಅತ್ತಥ ೀಯ ಜೀವಿಯ ಜೀವಕ  ೀಶ ಸಾರವನುು 
ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಸಿಕ  ಳುಳತ್ತವ ; ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ಅತ್ತಥ ೀಯ ಜೀವಿಯು ರ  ೀಗಗರಸತವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದ . ಇಂತ್ಹಾ ಪ್ರ ಜೀವಿ ಪ್ೀಡಕ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು ಪಾಯರಸ ೈಟ್ಸ ಅಥವಾ ಪ್ರಾವಲಂಬಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಎನುುತ್ ತೀವ . ಮ್ತ್ ತ ಕ ಲವು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಇತ್ರ  ಸಸಯ, 
ಪಾರಣಿ ಅಥವಾ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳ ದ ೀಹದ  ಳಗ  ವಾಸತವಯ ಹ ಡ್ಲ, ಪ್ರಸಪರ ಅನುಕ ಲಕಾರಿಯಾಗಿ ವತ್ತಣಸುತ್ತವ ; ಅಂದರ , ಇಲ್ಲಿ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಗ  ಸಸಯ, ಪಾರಣಿ ಅಥವಾ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಯು ವಾಸತವಯ ಮ್ತ್ುತ ಆಹಾರ ನಿೀಡುತ್ತವ ; ಇದಕ ೆ ಬದಲಾಗಿ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಸಾರಜನಕವನುು ವಾತ್ಾವರಣದಿಂದ ಹಿೀರಿಕ  ಡುವುದು, ಕ ಲವು ಕಣಾಗಳ ತ್ಯಾರಿ ಇತ್ಾಯದಿ ಪ್ರತ್ುಯಪ್ಕಾರವನುು 
ಮಾಡುತ್ತವ . ಹಿೀಗ  ಪ್ರಸಪರ ಉತ್ತಮ್ ಬಾಂಧ್ವಯದಿಂದ ಎರಡ  ಕಡ ಯ ಜೀವಿಗಳಿಗ  ಲಾಭವಾಗುತ್ತದ . ಇಂತ್ಹ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳನುು 
ಸಹಜೀವಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಅಥವಾ ಸಿಂಬಯೀಟಿಕ್ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಎನುುತ್ ತೀವ . 

ಉಪಯುಕತತೆ ಅಥವಾ ಹಾನಿಕಾರಕ ಗುಣ ಆಧಾರಿತ ವರ್ಗ ಿಕರಣ: 

ಮಾನವರಿಗ  ಅಥವಾ ಒಟಾಟರ  ಭ ಮಿಯ ವಾತ್ಾವರಣಕ ೆ, ಭ ಮಿಯ ಎಲಾಿ ಸಸಯ, ಪಾರಣಿ, ಪ್ಕ್ಷಿ ಸಂಕುಲಕ ೆ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ 
ಉಪ್ಯುಕತತ್  ಅಥವಾ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಆಗುವ ಹಾನಿಯ ಆಧಾರದ ಮ್ಮೀಲ  ಸ ೆಲವಾಗಿ ಅವುಗಳನುು ಉಪ್ಯುಕತ ಮ್ತ್ುತ 
ಹಾನಿಕಾರಕ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಂದು ವಿಂಗಡ್ಲಸಬಹುದು; ಆದರ  ಈ ಬಗ ಯ ವಿಂಗಡಣ  ಸರಿಯೀ ಎಂಬ ಮ್ ಲಭ ತ್ ಪ್ರಶ ುಗ  ಸರಳವಾದ 
ಉತ್ತರ ಲಭಯವಿಲಿ. ಇದರ ಹಿಂದಿರುವ ಕಾರಣವಿಷ ಟೀ; ಯಾವುದ ೀ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ ಕ ೀವಲ ಉಪ್ಯುಕತ ಅಥವಾ ಕ ೀವಲ 
ಹಾನಿಕಾರಕವಾಗಿರುವುದಿಲಿ. ಹಾಗಾಗಿ, ಹ ಚುು ಹಾನಿಯುಂಟ್ು ಮಾಡುವ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾವೀ, ಹ ಚುು ಉಪ್ಯುಕತ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾವೀ 
ಎಂದು ವಿಂಗಡ್ಲಸುವ ಪ್ರಯತ್ು ಮಾಡಬಹುದು. ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಆಗುವ ಹಾನಿ. ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ನ್ ೈಸಗಿಣಕವಾಗಿ ಮ್ತ್ುತ 
ಮಾನವ ನಿಮಿಣತ್ ರ ಪ್ದಲ್ಲ ಿಪ್ಡ ಯಬಹುದಾದ ಉಪ್ಯೀಗಗಳ ಬಗ ೆ ಮ್ುಂದಿನ ಲ ೀಖ್ನದಲ್ಲಿ ಕ ಲಂಕುಶವಾಗಿ ಗಮ್ನಿಸಬಹುದು. 
ಒಟಾಟರ , ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು ಅತ್ಯಂತ್ ಹಳ ಯ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಾದರ  ಕಂಡು ಕ ೀಳರಿಯದ ಸಮ್ಸ ಯಗಳನುು ಒಡುಡವ ಮ್ ಲಕ, 

ಆಧ್ುನಿಕ ಜಗತ್ತತನ ಬುನ್ಾದಿಯನ್ ುೀ ಅಲುಗಾಡ್ಲಸಬಹುದು; ಜ  ತ್ ಗ ೀ, ಆಧ್ುನಿಕ ಯುಗದ ಮ್ಕೆಳ ಜೀವಿತ್ಾವಧಿಯನುು ಚುಚುುಮ್ದಿದನ 
ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ ಹ ಚಿುಸಲ ಬಹುದು. ಜಗತ್ತತನ್  ಂದಿಗ  ಇಂತ್ಹಾ ವಿಸೃತ್ ಸಂಬಂಧ್ದಿಂದಾಗಿ, ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಲ  ೀಕದಲ್ಲಿ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಕ ೆ 
ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾವ ೀ ಸಾಟಿ. 

*** 

 

 

 



ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ: ಒಂದು ಪ್ರಿಚಯ 

ಕಣಿಿಗ  ಕಾಣುವುದಷ ಟೀ ಸತ್ಯವಲಿ; ನಮ್ಮ ಬರಿಗಣಿಿಗ  ಗ  ೀಚರವಾಗದ ಸಂಗತ್ತಗಳ ಷ  ಟೀ ಇವ  ಈ ಜಗತ್ತತನಲ್ಲಿ. ಅಕ್ಷರಶಃ ನಮ್ಮ ಬರಿಗಣಿಿಗ  
ಕಂಡುಬರದ ಪ್ುಟ್ಟ ಪ್ುಟಾಣಿ ಗಿಡಗಳೂ ಪಾರಣಿಗಳೂ ಇವ  ಎಂದರ  ನಿೀವು ನಂಬಲ ೀಬ ೀಕು. ಆದರ , ಅವು ದ  ಡಡ ಗಿಡಮ್ರಗಳಂತ್ ಯೀ 
ಪಾರಣಿಗಳಂತ್ ಯೀ ಸಂಪ್ೂಣಣವಾಗಿ ಇರದಿದದರ , ಅವುಗಳ ನಡುವ  ಮ್ ಲಭ ತ್ವಾಗಿ ಬಹಳಷ್ುಟ ಹ  ೀಲ್ಲಕ  ಖ್ಂಡ್ಲತ್ಾ ಇದ . ಇಂತ್ಹ 
ಜೀವಿಗಳು ಕ ೀವಲ ಒಂದ ೀ ಜೀವಕ  ೀಶವನುು ಹ  ಂದಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಹತ್ಾತರು ಜೀವಕ  ೀಶಗಳ ವಸಾಹತ್ು 
ನಿಮಿಣಸಿಕ  ಂಡ್ಲರಬಹುದು. ಇಂತ್ಹ ಬರಿಗಣಿಿಗ  ಕಾಣದ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳನುು, ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಅಥವಾ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣು ಎಂದು ಕರ ಯುತ್ ತೀವ . 
ಇವುಗಳ ಬಗ ೆ ಅಧ್ಯಯನ ನಡ ಸಲು ಇರುವ ವಿಜ್ಞಾನದ ಶಾರ್ ಯನುು ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ ಎನುುತ್ ತೀವ . ಇಂಗಿಿೀಷಿನಲ್ಲ,ಿ 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನವನುು ‘ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ ಎನುುತ್ಾತರ . ಈ ಪ್ದದ ವುಯತ್ಪತ್ತತಯನುು ಗಮ್ನಿಸಿದರ , ಇದರ ಮ್ ಲ ಗಿರೀಕ್ 
ಭಾಷ ಯ ಪ್ದಗಳು; ಗಿರೀಕ್ ಭಾಷ ಯಲ್ಲಿ ‘ಮ್ಮೈಕ  ರಸ್’ ಎಂದರ  ‘ಚಿಕೆ’, ‘ಬಯೀಸ್’ ಎಂದರ  ‘ಜೀವ’ ಮ್ತ್ುತ ‘ಲ  ೀಜಯ’ ಎಂದರ  ಅಧ್ಯಯನ. 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ತ್ಳಹದಿಯೀ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ; ಹಲವಾರು ಬಗ ಯ ಮ್ಸ ರಗಳನುು, ಕನುಡ್ಲಗಳನುು ಬಳಸಿಕ  ಂಡು 
ತ್ಯಾರಿಸಲಾದ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಮ್ ಲಕವಷ ಟೀ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಕ ಲಂಕುಶ ಅಧ್ಯಯನ ಸಾಧ್ಯ. ಕಣಿಿಗ  ಕಾಣದ ಅಷ್ುಟ ಪ್ುಟ್ಟ 
ಜೀವಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನವಾದರ  ಏಕ  ಬ ೀಕು ಎನುುತ್ತತೀರಾ? ಈ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳು ನಮ್ಮ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮ್ುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ 
ನಿವಣಹಿಸುತ್ತವ ; ಎಷ್ಟರ ಮ್ಟಿಟಗ  ಇವು ನಮ್ಗ  ಮ್ುಖ್ಯ ಎಂದರ , ಇವಿಲಿದ ೀ ನ್ಾವು ನಿೀವು ಬದುಕಲ ೀ ಸಾಧ್ಯವಿಲಿ ಎಂದರ  ಅದು 
ಅತ್ತಶಯೀಕತಯಲಿ. ನಮ್ಗ  ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳಿಗ  ನಮ್ಮ ಹುಟಿಟನ ಮ್ುಂಚಿನಿಂದಲ  ಶುರುವಾಗುವ ಸಂಬಂಧ್, ನಮ್ಮ 
ಸಾವಿನವರ ಗ  ಮ್ತ್ುತ ಸಾವಿನ ನಂತ್ರವೂ ಮ್ುಂದುವರ ಯುತ್ತದ ; ಇವುಗಳ ೂಂದಿಗ  ನಮ್ಮದು ಅವಿನ್ಾಭಾವ ಬಾಂಧ್ವಯ. ತ್ಾಯ 
ಗಭಣದಲ್ಲಿ ನ್ಾವು ಶಿಶುವಿನ ರ ಪ್ ಪ್ಡ ಯುತ್ತತರುವಾಗಲ ೀ, ಗಭಣವ ೀಷ್ಟನದ( ಜರಾಯು ಅಥವಾ ಪಾಿಸ ಂಟ್) ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ ನಮ್ಗ  
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಮೊದಲ ಕಂತ್  ಸಿಗುತ್ತದ . ನಂತ್ರ ಅವುಗಳು ನಮ್ಮ ದ ೀಹದ  ಳಗ ೀ ಸಂತ್ಾನ್  ೀತ್ಪತ್ತತ ನಡ ಸಿ, ಕ್ಷಣಕ್ಷಣಕ ೆ ತ್ಮ್ಮ 
ಸಂರ್ ಯಯನುು ಹ ಚಿುಸಿಕ  ಳುಳತ್ಾತ ಸಾಗುತ್ತವ . ಇನುು ನ್ಾವು ತ್ಾಯ ಗಭಣದಿಂದ ಹ  ರಬಂದಾಗ, ಮೊದಲ ಬಾರಿ ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಕ  ೀಟ್ಯಂತ್ರ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳು ಇದುದ, ಸಲ್ಲೀಸಾಗಿ ನಮ್ಮ ಜೀವ ವಯವಸ ೆಯ ಭಾಗವಾಗುತ್ತವ . ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲ್ಲನವರ ಮಾತ್ು, 
ಉಸಿರಾಟ್, ಸಪಶಣದಿಂದ ನ್ಾವು ನಮ್ಮ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಸಂರ್ ಯ ಮ್ತ್ುತ ವ ೈವಿಧ್ಯವನುು ಹ ಚಿುಸಿಕ  ಳುಳತ್ತಲ ೀ ಸಾಗುತ್ ತೀವ . ನ್ಾವು 
ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿ, ಕುಡ್ಲಯುವ ನಿೀರು, ಸ ೀವಿಸುವ ಆಹಾರ, ನಿಂತ್ತರುವ ನ್ ಲ ಎಲಿವೂ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಮ್ಯವ ೀ. ಇನುು ಸತ್ತನಂತ್ರ, 

ಮಾನವ ದ ೀಹದ ಕಣಕಣವನ ು ಮ್ಣಿಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿಸುವುದ  ಕ ಡ ಇದ ೀ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳು. ಅಷ ಟೀ ಅಲಿದ  ಸಾವಿರಾರು ಬಗ ಯ 
ರ  ೀಗಗಳನುು, ಮ್ನುಷ್ಯರಲ್ಲಿ ಮ್ತ್ುತ ಮ್ನುಷ್ಯರಿಗ  ಒಂದಲಿ ಒಂದು ರಿೀತ್ತಯಲ್ಲಿ ಬ ೀಕಾದ ಸಸಯ, ಪಾರಣಿ ಪ್ಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟ್ು ಮಾಡುವುದು 
ಕ ಡ ಇವ ೀ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳು. ಇದಲಿದ ೀ, ಇಡ್ಲಿ ದ  ೀಸ ಗ  ಬ ೀಕಾದ ಹಿಟಿಟನ ಹುದುಗು ಪ್ರಕರಯಯಂದಾ ಪಾರರಂಭಿಸಿ ಜೀವರಕ್ಷಕ 
ಔಷ್ಧಿಗಳ ತ್ಯಾರಿಕ ಯವರ ಗ  ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳು ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಹಾಗಾಗಿ, ಇವುಗಳ ಬಗ ೆ ತ್ತಳಿದುಕ  ಳಳಬ ೀಕಾದ, ಅಧ್ಯಯನ 
ನಡ ಸಬ ೀಕಾದ ಅನಿವಾಯಣತ್  ಜಗತ್ತತಗಿದ . 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಬಗ ೆ ಸಂಪ್ೂಣಣ ಕರಮ್ಬದಧ ಅಧ್ಯಯನಕ ೆ ಮಿೀಸಲಾದ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವವಿಜ್ಞಾನಕ ೆ ಮ್ುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ಶಾರ್ ಗಳಿವ  
ಮ್ತ್ುತ ಆ ಎರಡು ಶಾರ್ ಗಳಲ ಿ ಹಲವಾರು ಉಪ್ಶಾರ್ ಗಳಿವ . ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಎರಡು ಶಾರ್ ಗಳು – ಶುದಧ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ (ಪ್ೂಯರ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ) ಮ್ತ್ುತ ಆನಾಯಕ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ( ಅಪ ಿೈಡ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ). 
ಶುದಧ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ ಮ್ತ್ುತ ಅದರ ಉಪ್ಶಾರ್ ಗಳು, ಬಗ ಬಗ ಯ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಬಗ ೆ ಮ್ತ್ುತ ಮ್ ಲಭ ತ್ವಾಗಿ 



ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ರಚನ್ , ಬ ಳವಣಿಗ , ವಗಿೀಣಕರಣ, ನ್ಾಮ್ಕರಣದಂತ್ಹ ಅತ್ಯಂತ್ ಪ್ರಮ್ುಖ್ ವಿಚ್ಾರಗಳ ಸುತ್ತ ಗಿರಕ ಹ  ಡ ಯುತ್ತವ . 
ಆನಾಯಕ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನವು, ವಿವಿಧ್ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರಗಳಲ್ಲ ಿಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಅನಾಯಕ ಯ ರಿೀತ್ತ ಮ್ತ್ುತ ಉಪ್ಯೀಗಗಳ ಬಗ  ೆ
ತ್ತಳಿಸಿಕ  ಡುತ್ತದ . 

ಶುದಧ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಮ್ುಖ್ಯ ಉಪ್ಶಾರ್ ಗಳು ಹಲವಾರಿವ ; ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳಲ ಿೀ ಅತ್ಯಂತ್ ಸುಲಭವಾಗಿ ಎಲ ಿಡ ಯ  
ಲಭಯವಿರುವುದು ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳು; ಇಂತ್ಹ ಸವಣತ್ರ ಉಪ್ಸಿೆತ್ ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳ ಬಗ ಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವನುು ಬಾಯಕಟೀರಿಯೀಲ  ಜ 
ಎನುುತ್ಾತರ . ಅದರಂತ್ ಯೀ, ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರಗಳ (ಫಂಗಸ್) ಬಗ ಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವನುು ಮ್ಮೈಕ  ೀಲ  ಜ, ವ ೈರಸೆಳ ಬಗ ಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವನುು 
ವ ೈರ  ೀಲ  ಜ ಹಾಗ  ಆಲ ೆಗಳ ಬಗ ಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವನುು ಅಲ  ೆೀಲ  ಜ ಎನುುತ್ಾತರ . 

ಇತ್ರ  ಜೀವಿಗಳ ದ ೀಹದ  ಳಗ  ಹ  ಕುೆ, ಆ ಜೀವಿಗಳ ಚಯಾಪ್ಚಯ ಕರಯಯಂದ ತ್ನಗ  ಬ ೀಕಾದ ಶಕತಯನುು ಪ್ಡ ಯುವ 
ಪ್ರಾವಲಂಬಿಗಳ ಬಗ ಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವನುು ಪಾಯರಾಸ ೈಟ  ೀಲ  ಜ ಎನುುತ್ಾತರ . ನಮ್ಮ ದ ೀಹದ ಪ್ರತ್ತರಕ್ಷಣಾ ವಯವಸ ೆ ಮ್ತ್ುತ ಅದರಲ್ಲ ಿ
ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರದ ಬಗ ಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವನುು ಇಮ್ುಯನ್  ೀಲ  ಜ ಅಥವಾ ಪ್ರತ್ತರಕ್ಷ್ಾವಿಜ್ಞಾನ ಎನುುತ್ಾರ . ಅಮಿೀಬಾದಂತ್ಹ 
ಪ್ರಟ  ೀಝೀವಾಗಳ ಬಗ ಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವು ‘ಪ್ರಟ  ೀಝುವಲ  ಜ’. ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಜೀವಕ  ೀಶದ ಸ ಕ್ಷಾ ಮ್ತ್ುತ 
ಉಪ್ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕೀಯ ವಿವರಗಳ ಅಧ್ಯಯನವು ‘ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಯ ಜೀವಕ  ೀಶವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಿಯಲ್ ಸ ೈಟ  ೀಲ  ಜ’ 
ಎನಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತದ . 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಜೀನ್ ಗಳ ಕರಮ್ಬದಧ ಆಯೀಜನ್  ಮ್ತ್ುತ ಜೀನ್ ಗಳಿಗ  ಜೀವಕಣಗಳ ಕಾಯಣಲಕ್ಷಣಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣಕ ೆ ಇರುವ 
ಸಂಬಂಧ್ದ ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಯ ತ್ಳಿಶಾಸರ’ ಅಥವಾ ‘ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಿಯಲ್ ಜ ನ್ ಟಿಕ್ಸ’ ಎನುುತ್ಾತರ . ಮ್ತ್  ತಂದು 
ಉಪ್ಶಾರ್ ಯಾದ ‘ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಯ ಶರಿೀರ ವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಿಯಲ್ ಫಿಸಿಯೀಲ  ಜ’ಯು ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಯ ಜೀವಕ  ೀಶವು 
ಹ ೀಗ  ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸುತ್ತದ  ಎಂಬುದಷ ಟೀ ಅಲಿದ , ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಯ ಬ ಳವಣಿಗ , ಚಯಾಪ್ಚಯ ಕರಯ ಮ್ತ್ುತ 
ಕ  ೀಶ ರಚನ್ ಗಳ ಅಧ್ಯಯನವನುು ಒಳಗ  ಂಡ್ಲದ . ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳು ಮ್ತ್ುತ ಅವುಗಳ ಪ್ರಿಸರದ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ್ದ ಬಗ  ೆ
‘ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಯ ಪ್ರಿಸರ ವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಿಯಲ್ ಎಕ  ಲ  ೀಜಯ’ ಮ್ ಲಕ ತ್ತಳಿಯಬಹುದು. 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ ಮ್ತ್ುತ ಜೀವಕ  ೀಶವಿಜ್ಞಾನದ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ್ದ ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ಜೀವಕಣಗಳ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ 
ಅಥವಾ ‘ಸ ಲುಯಲಾರ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ ಎನುುತ್ಾತರ . ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಶರಿೀರವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರಕರಯಗಳ ಹಿಂದಿರುವ ಆಣಿಾಕ ತ್ತ್ಾಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನವ ೀ ‘ಆಣಿಾಕ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನ ಅಥವಾ ಮೊಲ್ಲಕುಯಲಾರ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’. ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಕರಮ್ಬದಧ ನ್ಾಮ್ಕರಣ ಮ್ತ್ುತ 
ವಗಿೀಣಕರಣದ ಅಧ್ಯಯನವು ‘ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಯ ವಗಿೀಣಕರಣ’ ಅಥವಾ ‘ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಿಯಲ್ ಟಾಯಕ  ಸನ್  ಮಿ’ ಎನಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತದ . 

‘ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಿಯಲ್ ಸಿಸ ಟಮಾಟಿಕ್’ ಉಪ್ಶಾರ್ ಯು, ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ವಿವಿಧ್ತ್  ಮ್ತ್ುತ ಆನುವಂಶಿಕ ಸಂಬಂಧ್ದ ಅಧ್ಯಯನ. ಬರಿಗಣಿಿಗ  
ಕಾಣದಷ್ುಟ ಕರಿದಾಗಿರುವ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನವನುು ನ್ಾಯನ್  ೀ ಮ್ಟ್ಟದಲ್ಲಿ ನಡ ಸಿದಾಗ ಅದನುು ‘ನ್ಾಯನ್  ೀ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಎನುುತ್ಾತರ . 

ಅನಯಗರಹದಲ್ಲಿ ಜೀವ ಇದ ಯೀ ಇಲವಿೀ, ಆದರ  ಬಾಹಾಯಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳಂತ್  ಇವ  ಎಂಬುದನುು ಸಾಬಿೀತ್ುಪ್ಡ್ಲಸಿದಾದರ  
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು. ಬಾಹಾಯಕಾಶದಲ್ಲಿರುವ ಈ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಬಗ ಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ಬಾಹಾಯಕಾಶ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ 
‘ಎಕ  ಸೀ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ ಅಥವಾ ‘ಆಸ  ೆೀ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ ಎನುುತ್ಾತರ . ಎರಡು ಮ್ಹಾಯುದಧಗಳು ಮ್ತ್ುತ ಎಲ ಿಡ ಯ  



ನಡ ಯುತ್ತತರುವ ಬಗ ಬಗ ಯ ಭಯೀತ್ಾಪದಕ ಕೃತ್ಯಗಳಿಂದ ಪಾಠ ಕಲ್ಲಯದ ಮಾನವನು, ಹ  ಸ ಬಗ ಯ ಯುದಧ ಶಸಾರಸರಗಳನುು 
ತ್ಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಹಿಂದ  ಮ್ುಂದ  ಯೀಚಿಸುವ ಪ್ರಮ್ಮೀಯವ ೀ ಇದದಂತ್ತಲಿ; ಇಂತ್ಹ ಒಂದು ಭವಿಷ್ಯದ ದ  ಡಡ ಆತ್ಂಕವ ನುಬಹುದಾದ ಜ ೈವಿಕ 
ಶಸಾರಸರದ ಭಾಗವಾಗಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಜ ೈವಿಕ ಯುದಧಕ ೆ ಬ ೀಕಾಗುವಂತ್ಹ ಶಸರಗಳನುು ತ್ಯಾರು ಮಾಡುವ 
ಕ ೈಗಾರಿಕ ಗಳಲ್ಲಿ, ಬಳಸಲಾಗುವ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನವು ‘ಜ ೈವಿಕ ಕಾಯಣಭಾರಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಎನಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತದ . 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಮ್ತ್ುತ ಇತ್ರ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾರ್ ಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ್ವನುು ತ್ತಳಿಸುವ ಆನಾಯಕ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ(ಅಪ ಿೈಡ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ) ಉಪ್ಶಾರ್ ಗಳೂ ಬಹಳಷಿಟವ . ಯಾಂತ್ತಕ ಜೀವನಕ ೆ ಒಗಿೆರುವ ಜನರ 
ಪ್ರತ್ತಯಂದು ಅಗತ್ಯವನುು ಪ್ೂರ ೈಸಲು ಇಂದು ಯಂತ್ರಗಳ ಅಥವಾ ಸಿದಧವಸುತಗಳ ತ್ಯಾರಿಕ ಯ ಅನಿವಾಯಣತ್ ಯದ ; ಹಾಗಾಗಿ ಅನ್ ೀಕ 
ಕ ೈಗಾರಿಕ ಗಳು ಹುಟಿಟಕ  ಂಡ್ಲವ . ಇನುು, ಇಂತ್ಹ ಕಾರ್ಾಣನ್ ಗಳಿಂದ ಮ್ತ್ುತ ಮಾನವನ ನಿತ್ಯದ ಚಟ್ುವಟಿಕ ಗಳಿಂದ ಉತ್ಾಪದನ್ ಯಾಗುವ 
ತ್ಾಯಜಯದ ಸಂಸೆರಣ  ಒಂದು ಭ ತ್ಾಕಾರದ ಸಮ್ಸ ಯಯೀ ಆಗಿದ . ಇಂತ್ಹಾ ಹಲವಾರು ಕಾರ್ಾಣನ್ ಗಳಲ್ಲಿನ ಕ ೈಗಾರಿಕಾ ಪ್ರಕರಯಗಳಲ್ಲ ಿ
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಬಳಕ ಯ ಮ್ತ್ುತ ತ್ಾಯಜಯ ನಿೀರಿನ ಸಂಸೆರಣ ಯಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ಕ ೈಗಾರಿಕಾ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಇಂಡಸಿೆಯಲ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ಯು ಒಳಗ  ಂಡ್ಲದ . 

ಆಹಾರದ ಹಳಸುವಿಕ  ಹಾಗ  ಆಹಾರದ ಮ್ ಲಕ ಉಂಟಾಗುವ ಅಸಾಸೆತ್ ಯ ಹಿಂದಿರುವ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರವಷ ಟೀ ಅಲಿದ ೀ, ಆಹಾರ 
ತ್ಯಾರಿಕ ಯಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರವ ೀನು ಎಂಬುದರ ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ಆಹಾರ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಫ್ಯಡ್ 
ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ ಎನುುತ್ಾತರ . ‘ಮ್ಣಿಿನ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಸಾಯಲ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ಯು ಮ್ಣಿಿನಲ್ಲ ಿ
ಕಂಡುಬರುವ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನವಾಗಿದ  ಹಾಗ  ‘ಜಲ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ವಾಟ್ರ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ಯು, 
ನಿೀರಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ ೆ ಮಿೀಸಲಾಗಿದ . ಗಾಳಿಯಲ ಿೀ ಬದುಕಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿದದರ , ವಾಯುಗಾಮಿ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳು ಬ ೀಕಾದಷಿಟವ . ಅವುಗಳ ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ವಾಯು ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಏರ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ 
ಎನುುತ್ಾತರ . 

ಮ್ಣಿಿನ, ನಿೀರಿನ, ಗಾಳಿಯ, ಮ್ರಗಿಡಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಒಂದು ಸೆಳಕೆಂತ್ಾ ಮ್ತ್  ತಂದ ಡ  ಭಿನುವಾಗಿರುತ್ತವ ; ಹಾಗಾಗಿ ಇವುಗಳ ಮ್ಮೀಲ  
ಅವಲಂಬಿತ್ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳೂ ಕ ಡ, ಒಂದು ಸೆಳದಲ್ಲಿರುವಂತ್ ಯೀ ಮ್ತ್  ತಂದ ಡ  ಇರುವುದಿಲಿ. ತ್ಮ್ಮ ಪ್ರಿಸರದ  ಂದಿಗಿನ ಇವುಗಳ 
ಬ ಸುಗ ಯನುು ಅಥ ೈಣಸಿಕ  ಳುಳವುದು, ಇವುಗಳನುು ಸರಿಯಾಗಿ ಅರಿಯಲು ಬಹಳ ಮ್ುಖ್ಯವಾಗುತ್ತದ . ನ್ ೈಸಗಿಣಕ ಪ್ರಿಸರಗಳಲ್ಲ ಿ
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ವ ೈವಿಧ್ಯದ ಅಧ್ಯಯನವು ‘ಪ್ರಿಸರಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಎನಿಾರಾನ್ ಮಂಟ್ಲ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ 
ಎನಿಸಿಕ  ಳುಳತ್ತದ . ಪಾರಣಿಗಳಂತ್ ಯೀ ಸಸಯಗಳಲ ಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳು ವಾಸಿಸುತ್ತವ ; ಕ ಲವು ತ್ಮ್ಗ  ಆಸರ  ನಿೀಡ್ಲದ ಸಸಯಗಳಿಗ  ಉಪ್ಕಾರ 
ಮಾಡ್ಲದರ , ಮ್ತ್ ತ ಕ ಲವು ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳು ಸಸಯಗಳಲ್ಲಿ ರ  ೀಗವನುುಂಟ್ುಮಾಡುತ್ತವ . ಸಸಯಗಳ ಮ್ತ್ುತ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ, ಅದರಲ ಿ, 

ಮ್ುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಸಯರ  ೀಗಕಾರಕಗಳ ನಡುವಿನ ಪ್ರಸಪರ ಸಂಬಂಧ್ದ ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ಸಸಯ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ ಮ್ತ್ುತ ಸಸಯ 
ರ  ೀಗಲಕ್ಷಣವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಪಾಿಂಟ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ ಮ್ತ್ುತ ಪಾಿಂಟ್ ಪ ಥ  ೀಲ  ಜ’ ಎನುುತ್ಾತರ . 

ಕ ೀವಲ ಪಾರಣಿ ಪ್ಕ್ಷಿ ಗಿಡ ಮ್ರಗಳಲಿದ ೀ ಮಾನವನಲ ಿ ಸಾವಿರಾರು ಕಾಯಲ ಗಳನುು ಉಂಟ್ುಮಾಡುವುದು ಈ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ೀ; 
ಆದರ , ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳನ್ ುೀ ಬಳಸಿಕ  ಂಡು ಆ ಕಾಯಲ ಗಳಿಗ  ಔಷ್ಧಿಯನ ು ತ್ಯಾರಿಸಿದ ಬುದಿಧವಂತ್ ಮಾನವ. ರ  ೀಗಕಾರಕ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ಮ್ತ್ುತ ಮಾನವನ ಅಸಾಸೆತ್ ಯಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ವ ೈದಯಕೀಯ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಮ್ಮಡ್ಲಕಲ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ ಎನುುತ್ಾತರ . ಪ್ರತ್ತಜೀವಕಗಳು, ಕಣಾಗಳು, ಜೀವಸತ್ಾಗಳು, ಲಸಿಕ ಗಳು 
ಮ್ತ್ುತ ಇತ್ರ ಔಷ್ಧಿೀಯ ಉತ್ಪನುಗಳ ತ್ಯಾರಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಗ  ಔಷ್ಧಿಗಳು ಹಾಳಾಗುವ ಪ್ರಕರಯಯಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರದ 



ಅಧ್ಯಯನವನುು ‘ಔಷ್ಧಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಅಥವಾ ‘ಫಾಮಾಣಸುಯಟಿಕಲ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಬಯೀಲ  ಜ’ ಎನುುತ್ಾತರ . 
ಪ್ಶುವ ೈದಯಕೀಯ ಔಷ್ಧ್ದಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳ ಪಾತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನಕಾೆಗಿ ಮಿೀಸಲ್ಲರುವ ಮ್ತ್  ತಂದು ಉಪ್ಶಾರ್ ಯನುು ‘ಪ್ಶುವ ೈದಯಕೀಯ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ’ ಎನುುತ್ಾತರ . 

ಹಿೀಗ , ಹತ್ುತ ಹಲವು ಶಾರ್ ಗಳ ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ ಸಂಕೀಣಣ ಆದರ  ಸರಳವಾಗುತ್ಾತ ಸಾಗುವ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಶಾಸರವು ಅಚುರಿಗಳ ಊಟ , 
ಉಪ್ಯುಕತತ್ ಯ ಆಗರ. 

[ಕಣಜದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟ್ವಾಗುವ ಅಂಕಣ ಬರಹಗಳಲ್ಲಿ ವಯಕತವಾಗುವ ಅಭಿಪಾರಯಗಳು ಆಯಾ ಅಂಕಣಕಾರರದು] 

*** 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಇತ್ತಹಾಸ 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳು ಈ ಜಗತ್ತತಗ  ನಮ್ಗಿಂತ್ಲ  ಹಳಬರ ೀ. ಆದರ  ಅವುಗಳ ಬಗೆ ನಮ್ಗ  ತ್ತಳಿದದುದ ತ್ಡವಾಗಿ; 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ದಾಖ್ಲ್ಲೀಕೃತ್ ಇತ್ತಹಾಸ ಸರಿ ಸುಮಾರು ೧೭ನ್ ಯ ಶತ್ಮಾನದಿಂದ ಪಾರರಂಭವಾಗುತ್ತದ . ಆದರ  ಇದಕ ೆ 
ಸಾವಿರಾರು ವಷ್ಣಗಳ ಮೊದಲ ೀ ವ ೀದಗಳಲ್ಲಿ, ಜ ೈನರ ರ  ೀಮ್ನುರ ಇಸಾಿಮಿನ ಗರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಬಗ ೆ ವಿಸೃತ್ ವಿವರಣ  
ಇದ ; ಸ ಕ್ಷಾ ಜೀವಿಗಳನುು ಕಣಾಿರ  ಕಾಣಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವ ಯಾವುದ ೀ ಸಾಧ್ನಗಳು ಲಭಯವಿಲಿದಿದದರ , ಅವುಗಳ ಇರುವನುು ಸಾರುವ 
ಹಾಲು ಮೊಸರಾಗುವ ವಿದಯಮಾನ, ಹಿಟ್ುಟ ಹುದುಗುವ ಪ್ರಕರಯ, ಮ್ದಯ ತ್ಯಾರಿಯಂತ್ಹ ದಿನನಿತ್ಯದ ಸಂಗತ್ತಗಳಿಂದ ‘ಅಗ  ೀಚರ’ 
ಕರಮಿಗಳ ಬಗ ೆ ಅಂದಿನ ಜನರು ತ್ತಳಿದಿದದರು. ಪ್ರ  ೀಕ್ಷ ಪ್ರಿೀಕ್ಷ್ ಗಳಿಂದಲ ೀ, ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಮ್ ಲಭ ತ್ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಮ್ತ್ುತ 
ಸರಳ ವಗಿೀಣಕರಣವನ ು ಮಾಡ್ಲದದರು. 

ಇದಾದ ನಂತ್ರವೂ, ಹಲವು ದಶಕಗಳವರ ಗ , ಕಣಿಿಗ  ಕಾಣದ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಇರುವಿನ ಬಗ ೆ ಸಾಮಾನಯ ಜನರು 
ಅಜ್ಞಾನಿಗಳಾಗಿದದರು; ಹಿೀಗ  ಸ ಕ್ಷ್ಾಾತ್ತಸ ಕ್ಷಾ ಜೀವಿಗಳು ಎಲ ಿಲ ಿ ಇವ  ಎಂದು ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಆಸಕತ ಹಾಗ  ಮ್ನ್  ೀಭಾವ 
ಹ  ಂದಿರುವವರು ಹ ೀಳಿದರ , ಜನರು ನಂಬಲು ತ್ಯಾರಿರಲ್ಲಲಿ. ಇದಕ ೆ ಮೊದಲ ಕಾರಣ, ಇವುಗಳ ಇರುವಿಗ  ಸಾಕ್ಷಯಸಹಿತ್ ವಿವರಣ  
ಇಲಿದಿರುವುದು; ಜನರು ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಬಗ ೆ ಕಣಿಗಲ್ಲಸಿ ನ್  ೀಡುವಂತ್  ಮಾಡ್ಲದುದ, ಆಂಟ  ೀನಿ ವಾನ್ ಲ್ಲೀವನ್  ೊಕ್; ಆಂಟ  ೀನಿ 
ವಾನ್ ಲ್ಲೀವನ್  ೊಕ್ ಹಾಲ ಂಡ್ ದ ೀಶದ ಒಬಿ ವಾಯಪಾರಿ ಹಾಗ  ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಆಸಕತ ಹ  ಂದಿದದ ವಯಕತ. ಈತ್ ತ್ನು ವಾಯಪಾರದ ಸಲುವಾಗಿ 
ಗಾಜನುು ಹಲವು ಪ್ರಕರಯಗಳಿಗ  ಒಳಪ್ಡ್ಲಸಿ, ಮ್ನ್ ಯಲ ಿೀ ಮ್ಸ ರಗಳನುು ತ್ಯಾರಿಸುತ್ತತದದ. ತ್ಾನು ತ್ಯಾರಿಸಿದ ಮ್ಸ ರಗಳನುು ಬಳಸಿ, 

ತ್ನು ಸುತ್ತಮ್ುತ್ತತನ ಎಲವಿನ ು ಕ ಲಂಕುಶವಾಗಿ ಗಮ್ನಿಸಿ ಅಭಯಸಿಸುವುದು ಈತ್ನ ಅಭಾಯಸವಾಗಿತ್ುತ. ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ಆಸಕತ 
ಉಳಳವನ್ಾದದರಿಂದ ತ್ಾನು ಗಮ್ನಿಸಿದದ ವಿಶ ೀಷ್ ಸಂಗತ್ತಗಳನುು ದಾಖ್ಲ್ಲಸುತ್ತತದುದದ  ಉಂಟ್ು. ಕ  ಳದ ನಿೀರನುು ತ್ನು ಸರಳ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದಲ್ಲಿ ಗಮ್ನಿಸುತ್ತತದಾದಗ, ಅತ್ತೀ ಸಣಿ ಚಲ್ಲಸುವ ಜೀವಿಯಂದನುು ಕಂಡು, ಅದಕ ೆ ‘ಅನಿಮ್ಲ ೆಯಲ್ಸ’ ಎಂದು ನ್ಾಮ್ಕರಣ 
ಮಾಡ್ಲದ. ಲಾಟಿನ್ ಭಾಷ ಯ ಪ್ರಕಾರ, ಅನಿಮ್ಲ ೆಯಲ್ಸ ಎಂದರ  ಅತ್ತೀ ಸಣಿ ಕರಮಿ ಎಂದಥಣ. ನಂತ್ರ ತ್ತಳಿದುಬಂದ ವಿಷ್ಯವಂದರ , 
ಲ್ಲೀವನ್  ೊಕ್ ಮೊತ್ತಮೊದಲ ಬಾರಿಗ  ಅನಿಮ್ಲ ೆಯಲ್ ಅಂದರ  ‘ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾ’ವನುು ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಮ್ ಲಕ ಕಂಡ್ಲದದ ಹಾಗು ಸಾಕ್ಷಯ 
ಸಮ್ಮೀತ್ ದಾಖ್ಲ್ಲಸಿದದ. ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನಕ ೆ ಇಂತ್ಹ ಮೊತ್ತಮೊದಲ ಕ  ಡುಗ  ನಿೀಡ್ಲದ ಆಂಟ  ೀನಿ ವಾನ್ ಲ್ಲೀವನ್  ೊಕ್, 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ತ್ಾಮ್ಹ ಎನಿಸಿಕ  ಂಡ್ಲದಾದನ್ . ರಾಬಟ್ಣ ಹ ಕ್ ಎಂಬ ಆಂಗಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಕ ಡ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳ ಬಗ  ೆ
ಅಧ್ಯಯನ ಆರಂಭಿಸಿದದ ಮ್ತ್ುತ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗ  ಶಿಲ್ಲೀಂಧ್ರದ (ಫಂಗಸ್) ಜೀವಕ  ೀಶವುಳಳ ಎಳ ಗಳನುು ಕಂಡು ದಾಖ್ಲ್ಲಸಿದದ ಎಂಬುದು 



ಅಜಮಾಸು ಅದ ೀ ಸಮ್ಯಕ ೆ ಜಗತ್ತತಗ  ತ್ತಳಿದುಬಂತ್ು; ಆದರ  ಆಂಟ  ೀನಿ ವಾನ್ ಲ್ಲೀವನ್  ೊಕಂೆತ್ಾ ಎರಡು ದಶಕಗಳ ಮೊದಲ ೀ, ೧೭ನ್ ಯ 
ಶತ್ಮಾನದ ಮೊದಲಾಧ್ಣದಲ ಿೀ, ರಾಬಟ್ಣ ಹ ಕ್, ತ್ನು ಬಳಿ ಸರಳ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು ಹ  ಂದಿದುದ, ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳನುು ಗಮ್ನಿಸಿ 
ದಾಖ್ಲ್ಲಸಿದದ ಎನುುತ್ಾತರ  ಕ ಲವು ಇತ್ತಹಾಸ ತ್ಜ್ಞರು. 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಇರುವನುು ಜನರು ನಂಬದ  ಇರಲು ಮ್ತ್  ತಂದು ಕಾರಣ, ಆಗ ಪ್ರಚಲ್ಲತ್ವಿದದ ‘ಸಾಾಭಾವಿಕ ಜೀವತ್ಾಪದನ ಸಿದಾಧಂತ್’. 
ಈ ಸಿದಾಧಂತ್ದ ಪ್ರಕಾರ, ಯಾವುದ ೀ ಅಂಡ, ಬಿೀಜ ಅಥವಾ ಜೀವಕ  ೀಶದ ಸಹಾಯವಿಲಿದ ೀ, ತ್ನಿುಂತ್ಾನ್  ಅಜ ೈವಿಕ ವಸುತಗಳಿಂದ ಜೀವಿಯ 
ಉತ್ಾಪದನ್  ಸಾಧ್ಯ. ಈ ಸಿದಾಧಂತ್ಕ ೆ ಯಾವುದ ೀ ವ ೈಜ್ಞಾನಿಕ ತ್ಳಹದಿಯಲಿ; ಇದು ಕ ೀವಲ ಮ್ ಢನಂಬಿಕ ಗಳ ಆಧಾರದ ಮ್ಮೀಲ  ಹುಟಿಟದ 
ಸಿದಾಧಂತ್. ಆದರ  ಈ ಸಿದಾಧಂತ್ಕ ೆ ಜ  ೀತ್ುಬಿದದ ಜನತ್ , ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ ೆ ಆಸಕತಯಾಗಲ್ಲೀ, ನಂಬಿಕ ಯಾಗಲ್ಲೀ 
ಹ  ಂದಿರಲ್ಲಲಿ. ಹಾಗಾಗಿ ಲ್ಲೀವನ್  ೊಕ್ ಹಾಗ  ರಾಬಟ್ಣ ಹ ಕ್ ಮಾಡ್ಲದ ಆವಿಷಾೆರಗಳ ನಂತ್ರವೂ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಕಾಸ 
ಹಲವು ದಶಕಗಳ ಕಾಲ ತ್ಟ್ಸೆವಾಗಿತ್ುತ. ಈ ಮ್ ಢನಂಬಿಕ  ಆಧಾರಿತ್ ಸಿದಾಧಂತ್ದ ಬುಡಕ ೆ ಕ  ಡಲ್ಲಪ ಟ್ುಟ ನಿೀಡ್ಲದುದ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ 
ಫಾರನ್ ಸಸ  ೆೀ ರಿೀಡ್ಲ, ಲಾಜಾೊರ  ೀ ಸಾಪಲಾಂಜಾೊನಿ ಹಾಗ  ಲ ಯ ಪಾಶುರ್. 

ಜನರು ನಂಬಿದದಂತ್ , ಮಾಂಸದ ರಸದಿಂದ ಹುಳುಗಳು ತ್ನಿುಂತ್ಾನ್  ಜನಮತ್ಾಳುವುದಿಲಿ, ಸರಿಯಾಗಿ ಮ್ುಚುದ ಪಾತ್ ರಯಲ್ಲಿದದ ಮಾಂಸದ 
ರಸಕ ೆ, ಹ  ರಗಿನಿಂದ ಹಾರುವ ಹುಳುಗಳ ಭ ರಣವೀ, ಮೊಟ ಟಯೀ ಸ ೀರುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ಹುಳುಗಳ ಜನನವಾಗುತ್ತದ  
ಎಂಬುದನುು ಫಾರನ್ ಸಸ  ೆೀ ರಿೀಡ್ಲ ಸಾಧಿಸಿ ತ್  ೀರಿಸಿದನು. ಒಂದು ಮ್ುಚಿುದ ಪಾತ್ ರ ಮ್ತ್  ತಂದು ತ್ ರ ದ ಪಾತ್ ರಯಲ್ಲಿ ಮಾಂಸದ ರಸವನುು 
ಇರಿಸಿ, ಕಾಲಾನುಕರಮ್ದಲ್ಲಿ, ತ್ ರ ದ ಪಾತ್ ರಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಹುಳುಗಳು ಹುಟ್ುಟವುದನುು ಸಾಕ್ಷಯ ಸಮ್ಮೀತ್ ಜನರ ಮ್ುಂದಿರಿಸಿದನು. ತ್ಕೆ ಮ್ಟಿಟಗ  
ಯಶ  ಕಂಡ ಈ ಪ್ರಯೀಗವು ಒಮೊಮಮ್ಮಮ ವಿಫಲವಾಗುತ್ತತತ್ುತ. ಇದಕ ೆ ಕಾರಣ, ಪಾತ್ ರಯನುು ಮ್ುಚುುವ ಮೊದಲ ೀ, ಮಾಂಸದ ರಸದಲ್ಲದಿದ 
ಕರಮಿಗಳು ಅಥವಾ ಕರಮಿಗಳ ತ್ತ್ತತಗಳು. ಹಾಗಾಗಿ ಜನರು ಫಾರನ್ ಸಸ  ೆೀ ರಿೀಡ್ಲಯ ಮಾತ್ನುು ನಂಬಲು ತ್ಯಾರಿರಲ್ಲಲಿ. ರಿೀಡ್ಲಯ 
ಪ್ರಯೀಗಕ ೆ ಪ್ುಷಿಟಕ  ಡುವಂತ್ಹ ಪ್ರಯೀಗವನುು ರ ಪ್ಸಿದವನು ಲಾಜಾೊರ  ೀ ಸಾಪಲಾಂಜಾೊನಿ. ತ್ ರ ದ ಅಥವಾ ಮ್ುಚಿುದ ಪಾತ್ ರಯಲ್ಲಿ 
ಇರಿಸುವ ಮೊದಲ ೀ, ಮಾಂಸದ ರಸವನುು ಕುದಿಸಲಾಯತ್ು; ಕುದಿಸಿದ ರಸದಲ್ಲಿ ಯಾವ ರಿೀತ್ತಯ ಕರಮಿ ಅಥವಾ ಕರಮಿಯ ತ್ತ್ತತಗಳು 
ಉಳಿಯುವ ಸಾಧ್ಯತ್  ಇರಲ್ಲಲಿವಾದದರಿಂದ, ಕ ೀವಲ ತ್ ರ ದ ಪಾತ್ ರಯಲ್ಲಿ ಹ  ರಗಿನಿಂದ ಬಂದ ಹುಳುವಿನ ಕಾರಣದಿಂದ ಹುಳುಗಳ 
ಜನನವಾಯತ್ ೀ ಹ  ರತ್ು ತ್ನಿುಂತ್ಾನ್  ಅಲಿ ಎಂಬುದು ಇದರಿಂದ ಸಾಬಿೀತ್ಾಯತ್ು. ಕ ಲವರು ಇದರಿಂದ ಸಂತ್ುಷ್ಟರಾದರ  ಮ್ತ್ ತ 
ಕ ಲವರು ಇದನುು ಒಪ್ಪಲು ತ್ಯಾರಿರಲ್ಲಲಿ. 

ಇದರ ನಂತ್ರ, ೧೯ನ್ ಯ ಶತ್ಮಾನದಲ್ಲಿ ಲ ಯ ಪಾಶುನಣ ಪ್ರಯೀಗಗಳಿಂದ ಶಾಶಾತ್ವಾಗಿ ‘ ಸಾಾಭಾವಿಕ ಜೀವತ್ಾಪದನ ಸಿದಾಧಂತ್’ದ 
ಕ  ನ್ ಯಾಯತ್ು. ಫ ರಂಚ್ ರಸಾಯನಶಾಸರಜ್ಞ ಹಾಗ  ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದ ಪಾಶುರ್, ಹಿಟ್ುಟ ಹುದುಗುವ ಪ್ರಕರಯ ಮ್ತ್ುತ ದಿನ 
ಕಳ ದ ನಂತ್ರ ಹುದುಗಿದ ಹಿಟ್ುಟ ಹುಳಿಯಾಗುವ ಹಿಂದಿನ ಕಾರಣವನುು ಅಧ್ಯಯಸುತ್ತತದದ. ದಾರಕ್ಷಿಯಂದ ಮಾಡಲಾದ ವ ೈನ್ ಕ ಡ ಇದ ೀ 
ಪ್ರಕರಯಯಂದ ತ್ಯಾರಾದರ , ಅದರ ರುಚಿ, ಅದಕ ೆ ಬ ೀಕಾದ ತ್ಾಪ್ಮಾನ ಹಾಗ  ಸಮ್ಯ ಬ ೀರ ಯದ ದೀ ಎಂಬುದನುು ಅಭಾಯಸದಿಂದ 
ಅರಿತ್. ಈ ಹುಳಿಯಾಗುವ ಪ್ರಕರಯಯು ಹಿಟ್ುಟ/ವ ೈನ್ ನ ಆರ  ೀಗಯ ಕ ಡುವುದು ಎಂಬಥಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರಿಗಣಿಸಿದರ , ಆರ  ೀಗಯ ಕ ಡುವುದಕ ೆ 
ಅಗ  ೀಚರ ಕರಮಿಗಳ ೀ ಕಾರಣ; ಇದರ ಆಧಾರದ ಮ್ಮೀಲ  ಮಾನವರಲ್ಲಿ ಹಾಗ  ಪಾರಣಿ ಪ್ಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ರ  ೀಗಕ ೆ, ರ  ೀಗಕಾರಕ 
ಸ ಕ್ಷ್ಾಾತ್ತಸ ಕ್ಷಾ ಜೀವಿಗಳ ೀ ಕಾರಣ ಎಂಬ ತ್ತೀಮಾಣನಕ ೆ ಬಂದ. ಇದರಿಂದ ಹುಟಿಟಕ  ಂಡ ಸಿದಾದಂತ್ವ ೀ ‘ರ  ೀಗದ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ತ್ತ್ಾ’. 
ಪಾಶುರನ ಈ ಸಿದಾಧಂತ್ವನುು ಸವಣವಿದಿತ್ಗ  ಳಿಸಲು, ‘ ಸಾಾಭಾವಿಕ ಜೀವತ್ಾಪದನ ಸಿದಾಧಂತ್’ದ ಸ  ೀಲು ಅತ್ಯವಶಯಕವಾಗಿತ್ುತ. ಹಾಗಾಗಿ 
ಲ ಯ ಪಾಶುರ್ ಹ  ಸದ  ಂದು ಪ್ರಯೀಗವನುು ರ ಪ್ಸಿದ. ‘ಹಂಸ ಕತ್ತತನ ಸಿೀಸ ಯ ಪ್ರಯೀಗ’ ಎಂದ ೀ ಜನಜನಿತ್ವಾದ ಈ 
ಪ್ರಯೀಗದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಹಂಸದ ಕುತ್ತತಗ ಯಂತ್  ಬಾಗಿದ ಮ್ ತ್ತಯುಳಳ ಸಿೀಸ ಯನುು ಬಳಸಿ, ಅದರಲ್ಲಿ ಮಾಂಸದ ರಸವನುು ಇರಿಸಿ 



ಕುದಿಸಲಾಯತ್ು; ಹಿೀಗ  ಕುದಿದರುವ ರಸದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಜೀವಿಯ ಕುರುಹ  ಇಲಿ, ಆದರ , ಸಿೀಸ ಯ ಬಾಯ ತ್ ರ ದಿರುವ ಕಾರಣ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು 
ಜೀವಿಗಳು ಹ  ರಗಿನಿಂದ ಒಳಬಂದು, ರಸವನುು ಕ ಡ್ಲಸಬಹುದು; ಆದರ , ಹಂಸದ ಕುತ್ತತಗ ಯಂತ್  ಬಾಗಿದ ಮ್ ತ್ತಯುಳಳ ಸಿೀಸ ಯಾದದರಿಂದ, 

ಬಾಗಿರುವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳು ಹಾಗ  ಧ್ ಳು ಜಮ್ಮಯಾಗುತ್ತವ ಯೀ ಹ  ರತ್ು, ಒಳಗಿನ ತ್ನಕ ತ್ಲುಪ್, ರಸವನುು 
ಹಾಳುಗ ಡವಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲಿ; ಅದ ೀ ಸಿೀಸ ಯ ಹಂಸದ ಕತ್ತತನ ಮ್ ತ್ತಯನುು ಮ್ುರಿದು, ಸಿೀಸ ಯನುು ತ್ ರ ದಿಟ್ಟರ , ತ್ತ್ಷಣದಿಂದಲ ೀ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳು ಒಳನುಗಿೆ, ತ್ಮ್ಮ ಜನಸಂರ್ ಯಯನುು ಹ ಚಿುಸಿಕ  ಂಡು, ರಸವನುು ಹಾಳುಗ ಡವುತ್ತವ . ಈ ಪ್ರಯೀಗದಿಂದ, 

ಜೀವತ್ಾಪದನ್ ಗ  ಜೀವಿಯ ಅಗತ್ಯವನುು ನಿಚುಳವಾಗಿ ತ್  ೀರಿಸಿಕ  ಟ್ಟ ಲ ಯ ಪಾಸುರ್, ‘ ಸಾಾಭಾವಿಕ ಜೀವತ್ಾಪದನ ಸಿದಾಧಂತ್’ಕ ೆ 
ಮ್ಂಗಳ ಹಾಡ್ಲದನು. 

 

ಲ ಯ ಪಾಶುನಣಂತ್ ಯೀ ಆತ್ನ ಸಮ್ಕಾಲ್ಲೀನರಾದ ಎಡಾಡ್ಣ ಜ ನುರ್, ರಾಬಟ್ಣ ಕ  ೀಚ್, ಜ  ೀಸ ಫ್ ಲ್ಲಸತರ್ ಹಲವು ಕ  ಡುಗ  ನಿೀಡ್ಲ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನವನುು ಶಿರೀಮ್ಂತ್ಗ  ಳಿಸಿದರು. ಪಾಸುರ್ ಪ್ರತ್ತಪಾದಿಸಿದ ‘ರ  ೀಗದ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ತ್ತ್ಾ’ವನುು ರಾಬಟ್ಣ ಕ  ೀಚ್ 
ತ್ನು ಪ್ರಯೀಗದ ಮ್ ಲಕ ಸಾಬಿೀತ್ುಪ್ಡ್ಲಸಿದನು. ೧೮೮೦ನ್ ಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ, ಅಂಥಾರಕ್ಸ ರ  ೀಗದಿಂದ ಬಳಲುತ್ತತದದ ಜಾನುವಾರಿನಿಂದ 
ರಕತಸಾರವನುು ತ್ ಗ ದು ಇಲ್ಲಗಳಿಗ  ಚುಚುುಮ್ದಿದನ ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ ನಿೀಡ್ಲದನು; ಇದರ ಫಲ್ಲತ್ಾಂಶವಾಗಿ ಇಲ್ಲಯು ಸಾವನುಪ್ಪತ್ು. ಇಲ್ಲಗಳಿಂದ 
ರಕತಸಾರವನುು ತ್ ಗ ದು ಪ್ರಿೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ, ಜಾನುವಾರಿನಲ್ಲದಿದ ರ  ೀಗಗಾರಕ ಕರಮಿಯೀ ಇಲ ಿ ಇದದದುದ ಕಂಡುಬಂದಿತ್ು. ಇದರಿಂದ 
ಸಾಬಿೀತ್ಾದ ಅಂಶವ ಂದರ , ಒಂದು ರ  ೀಗವನುು ಉಂಟ್ುಮಾಡಲು ರ  ೀಗಕಾರಕ ಜೀವಿ ಬ ೀಕು; ಅಷ ಟೀ ಅಲಿದ , ನಿದಿಣಷ್ಟ ರ  ೀಗವನುು 
ಉಂಟ್ುಮಾಡಲು ನಿದಿಣಷ್ಟ ಬಗ ಯ ರ  ೀಗಕಾರಕ ಕರಮಿಯ ಅವಶಯಕತ್  ಇದ  ಎಂಬುದು. 



 

೧೭೯೬ನ್ ಯ ಇಸವಿಯಲ ಿೀ ಇದನುು ತ್ನು ಪ್ರಿವಿೀಕ್ಷಣಾ ಅವಲ  ೀಕನದಿಂದ ತ್ತಳಿದಿದದ ಎಡಾಡ್ಣ ಜ ನುರ್, ತ್ನು ಕುಟ್ುಂಬದ ಸದಸಯರನ ು 
ಒಳಗ  ಂಡಂತ್  ಹಲವರನುು ತ್ನು ಪ್ರಯೀಗಕ ೆ ಗುರಿಯಾಗಿಸಿಕ  ಂಡು, ಲಸಿಕ ಯನುು ಕಂಡುಹಿಡ್ಲದಿದದ. ಜಾನುವಾರನುು ನ್  ೀಡ್ಲಕ  ಳುಳವ 
ದಾದಿಯರಿಗ  ಸಿಡುಬು ಕಾಡುವುದು ಕಡ್ಲಮ್ಮ, ಅಥವಾ ಸಿಡುಬು ಬ ೀಗನ್  ಗುಣವಾಗುತ್ತದ  ಎಂಬುದನುು ಗಮ್ನಿಸಿದ ಜ ನುರ್, ಇದಕ ೆ 
ಕಾರಣವನ ು ಊಹಿಸಿದ. ದನದ ಸಿಡುಬಿನ ವರಣದ ರಸ ಈ ದಾದಿಯರಿಗ  ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ ತ್ಾಗಿ, ಅದರಿಂದ ಲಘುವಾದ ಸಿಡುಬು ಇವರಲ್ಲ ಿ
ಕಾಣಿಸಿಕ  ಂಡು, ಇದರ ಫಲ್ಲತ್ಾಂಶವಾಗಿ, ತ್ತೀವರತ್ರವಾದ ಸಿಡುಬಿನ ವಿರುದಧ ಇವರ ದ ೀಹವು ಪ್ರತ್ತರಕ್ಷಣಾ ವಯವಸ ೆಯನುು 
ಬ ಳ ಸಿಕ  ಂಡ್ಲರುತ್ತದ  ಎಂಬುದನುು ಅರಿತ್. ದನದ ಸಿಡುಬಿನ ರ  ೀಗಕಾರಕ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಯನುು ಬಳಸಿಕ  ಂಡು, ಜಗತ್ತತನ 
ಮೊತ್ತಮೊದಲ ಲಸಿಕ ಯನುು ಕಂಡುಹಿಡ್ಲದ. ಸಿಡುಬಿನ ವಿರುದಧ ಈ ಲಸಿಕ ಯನುು ಬಳಸಿಯೀ, ಭಾರತ್ವೂ ಸ ೀರಿದಂತ್  ಜಗತ್ತತನ ಬಹುಪಾಲು 
ದ ೀಶಗಳು ಇಂದು ಸಿಡುಬಿನಿಂದ ಮ್ುಕತವಾಗಿವ . 

ಬಿರಟಿಶ್ ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಶಸರಚಿಕತ್ಸಕ ಮ್ತ್ುತ ನಂಜುನಿರ  ೀಧ್ಕ ಶಸರಚಿಕತ್ ಸಯ ಪ್ರವತ್ಣಕನ್ಾದ ಜ  ೀಸ ಫ್ ಲ್ಲಸತರ್ ಕ ಡ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗಳ 
ಬಗ ೆ ಆಳವಾದ ಅರಿವನುು ಹ  ಂದಿದದನು. ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗಳ ಕಾರಣದಿಂದ ಶಸರಚಿಕತ್ ಸಯ ಸಮ್ಯದಲ್ಲಿ ನಂಜು ಉಂಟಾಗುತ್ತದ  
ಎಂಬುದನುು ಅರಿತ್ ಈ ವ ೈದಯ, ಹಾನಿಕಾರಕ ಸ ಕ್ಷಾ ಜೀವಾಣುಗಳನುು ನಿವಾರಿಸಲು ಮೊದಲ ಬಾರಿಗ  ೧೮೬೫ನ್  ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ, 
ರಾಸಾಯನಿಕವನುು ಬಳಸಿದನ್ ಂಬ ರ್ಾಯತ್ತಗ  ಪಾತ್ರನ್ಾಗಿದಾದನ್ . ಅಂದಿಗ  ಕಾಬ  ೀಣಲ್ಲಕ್ ಆಮ್ಿ ಎಂಬ ಹ ಸರಿನಿಂದ ಗುರುತ್ತಸಲಾಗುತ್ತತದದ 
ಇಂದಿನ ‘ಪ್ೊೀನ್ಾಲ್”ಅನುು ಅಂದಿನಿಂದ ಇಂದಿನವರ ಗ  ಕೀವುನ್ಾಶಕ ಅಥವಾ ನಂಜುನ್ಾಶಕವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತತದ . 

೧೯ನ್ ಯ ಶತ್ಮಾನದ ಕ  ನ್ ಯ ವಷ್ಣಗಳು ಹಾಗ  ೨೦ನ್ ಯ ಶತ್ಮಾನವನುು, ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಸುವಣಣಯುಗ ಎಂದು 
ಕರ ಯಲಾಗುತ್ತದ . ಈ ಸಮ್ಯದಲ್ಲಿ, ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಈ ಶಾರ್ ಯು ಅತ್ಯಂತ್ ಹ ಚಿುನ ಬ ಳವಣಿಗ ಯನ ು, ವಿಸಾತರವನ ು ಕಂಡ್ಲದ . ಇದರ 
ಹಿಂದಿರುವ ಪ್ರಮ್ುಖ್ ಕಾರಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು, ‘ಎಲ ಕಾೆನ್ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ’ದ ನಿಮಾಣಣ. ೧೯೪೦ನ್ ಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಕ ಗ  ಬಂದ ಈ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ, ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಿಂತ್ಲ  ಕರಿದಾದ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳನುು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಹುದು ಮ್ತ್ುತ ಇದರ 



ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ, ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಮ್ತ್ ತ ಆಳದ ತ್ತಳುವಳಿಕ  ಸಾಧ್ಯ. ಇನುು ೧೮೯೨ನ್ ಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ, ದಿಮಿತ್ತರ 
ಇವನ್  ೀವಿಸಿಹಾಗ  ಮಾತ್ತಣನಸ್ ಬ ೈಜ ರಿನಿೆನಂದ ‘ವ ೈರಸ್’ಗಳ ಆವಿಷಾೆರವಾಯತ್ು. ಬಾಯಕಟೀರಿಯಾಗಳಿಗಿಂತ್ಲ  ಅತ್ಯಂತ್ ಕರಿದಾದ 
ವ ೈರಸೆಳು, ನಿಜವಾದ ಜೀವಿಯೀ ಅಥವಾ ಕ ೀವಲ ಸಂತ್ಾನ್  ೀತ್ಪತ್ತತ ಮಾಡುವ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ದಾಥಣವೀ ಎಂಬುದರ ಬಗ ಗಿನ 
ಜಜ್ಞಾಸ  ಇಂದಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ ಿ ಇದ . ಇಂತ್ಹ ವ ೈರಸೆಳನುು ಮ್ತ್ುತ ಇತ್ರ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳನುು ಪ್ರಯೀಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಬ ಳ ಸಲು 
ಬ ೀಕಾಗುವ ‘ಸಂವಧ್ಣನ ಸಂಗ  ೀಪ್ನ ಕೌಶಲ’ಗಳನ ು, ಬ ೈಜ ರಿನ್ೆ ವಿನ್ಾಯಸ ಮಾಡ್ಲದಾದನ್ . ಈ ‘ಸಂವಧ್ಣನ ಸಂಗ  ೀಪ್ನ ಕೌಶಲ’ಗಳನುು 
(ಎನಿರಚ್ ಮಂಟ್ ಕಲುರ್ ಟ ಕುಕ್) ಅಂದರ , ಯಾವ ಬಗ ಯ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು ಜೀವಿಗ  ಯಾವ ಪ್ೀಷ್ಕಾಂಶವುಳಳ ಮಾಧ್ಯಮ್ದ 
ಅವಶಯಕತ್ ಯದ ,  ಬ ೀರ ಬ ೀರ  ಸಂವಧ್ಣನ ಸಂಗ  ೀಪ್ನ ಮಾಧ್ಯಮ್ಗಳಿಗ  ಬ ೀರ ಬ ೀರ  ಅಮಿಿೀಯತ್ , ಕ್ಷ್ಾರಿೀಯತ್ , ತ್ಾಪ್ಮಾನದಂತ್ಹ 
ನಿಯತ್ಾಂಕಗಳ ಬಳಕ  ಹ ೀಗ  ಎಂಬುದನುು ಬ ೈಜ ರಿನ್ೆ ವಿನ್ಾಯಸ ಮಾಡ್ಲದಾದನ್ . ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಾವಿರಾರು ಬಗ ಯ 
ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳನುು ಪ್ರಯೀಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಬ ಳ ಸಬಹುದಾಗಿದ  ಮ್ತ್ುತ ಅವುಗಳ ಮ್ಮೀಲ  ವಿವಿಧ್ ಸಂಶ  ೀಧ್ನ್ ಗಳನುು 
ನಡ ಸಬಹುದಾಗಿದ . ಇದ ೀ ಸುವಣಣಯುಗದಲ್ಲಿ, ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳು ಭ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕರಯಗಳಲ್ಲಿ ವಹಿಸುವ ಮ್ ಲಭ ತ್ ಪಾತ್ರವನುು 
ಸಜ ೈಣ ವಿನ್  ೀಗಾರಡ್ಲಸಿ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಬಹಿರಂಗಪ್ಡ್ಲಸಿದನು. ಇದರ ಫಲ್ಲತ್ಾಂಶವಾಗಿ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಿಗಳು ಮ್ತ್ುತ ಪ್ರಿಸರ ವಯವಸ ೆಯ 
ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧ್ದ ಮ್ಮೀಲ  ಬ ಳಕು ಹರಿದು, ಹಲವು ಪ್ರಿಸರಿೀಯ ಹಾಗ  ಕ ೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರದ ಕ  ಡುಗ ಗಳಿಗ  ನ್ಾಂದಿಯಾಯತ್ು. ಇದ ೀ 
ಯುಗದ ಅನ್ ಾೀಷ್ಣ ಗಳಾದ ಆಂಟಿಬಯೀಟಿಕ್ ಅಥವಾ ಪ್ರತ್ತಜೀವಕಗಳ ಹಾಗ  ವಿಶಿಷ್ಟ ನಿದಿಣಷ್ಟ ಲಸಿಕ ಗಳಿಂದ, ಇಡ್ಲೀ ಜಗತ್ ತೀ ನ ರಾರು 
ಮಾರಕ ರ  ೀಗಗಳ ಕಬಂಧ್ಬಾಹುವಿನಿಂದ  ಪಾರಾಯತ್ು. ಮಾನವನ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಹಾಗ  ಭ ಮಿಯ ಪ್ರಿಸರ ವಯವಸ ೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಮ್ುಖ್ 
ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುವ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳ ಅಧ್ಯಯನವಾದ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣು ವಿಜ್ಞಾನವು, ಅಧ್ುನಿಕ ತ್ಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಹಾಗ  
ವಿಜ್ಞಾನದ ಇತ್ರ ಶಾರ್ ಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುತ್ತತರುವ ಸಮ್ಕಾಲ್ಲೀನ ಬ ಳವಣಿಗ ಗಳಿಂದ, ದಿನ್ ೀ ದಿನ್ ೀ ಹ  ಸ ದಿಕೆನತ್ತ ಸಾಗಿದ . 

*** 

ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ ಆಧಾರಸೆಂಬ – ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ 

ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳ ಲ  ೀಕದ  ಳಗ  ಇಣುಕಲು ನಮ್ಗ  ಅನುವು ಮಾಡ್ಲಕ  ಡುವ ಸಾಧ್ನವ ೀ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ. ಸಾಮಾನಯ ಕಣಿಿಗ  
ಗ  ೀಚರಿಸದ ಪ್ುಟ್ಟ ಜೀವಿಗಳ ಬಗ ೆ ಅಧ್ಯಯನ ನಡ ಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸಿದ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳ ೀ, ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ 
ಆಧಾರಸೆಂಬಗಳು. ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು, ಹ ಸರ ೀ ಸ ಚಿಸುವಂತ್ . ಕಣಿಿಗ  ಕಾಣದ ರಚನ್ ಗಳನುು, ಜೀವಕ  ೀಶಗಳನುು, ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣು 
ಜೀವಿಗಳನುು ಹಿಗಿೆಸಿ ತ್  ೀರಿಸುವ ಸಾಧ್ನವ ೀ ಆದರ , ಇದರ ರಚನ್  ಹಾಗ  ವಿನ್ಾಯಸ ಅಷ ಟೀನ  ಸರಳವಾಗಿಲಿ. ನಮ್ಮ ಕ ೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡ್ಲದು 
ಉಪ್ಯೀಗಿಸಬಹುದಾದ ಅಂಗ ೈಅಗಲದ ಭ ತ್ಗನುಡ್ಲಯು ಕ ಡ ಸ ಕ್ಷಾ ದಶಣಕವ ೀ; ಆದರ , ಮ್ಮೈಕ  ರಮಿೀಟ್ಗಣಳ ಅಳತ್ ಯಲ್ಲಿರುವ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ ೆ ಸಂಯುಕತ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಬಳಕ ಯ ಅವಶಯಕತ್ ಯದ . ಹಾಗಾಗಿ, ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನದ 
ಪ್ರಿಧಿಯಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವ ಂದರ  ಮ್ ಲಭ ತ್ವಾಗಿ ಸಂಯುಕತ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವ ೀ. 

ಸ್ಕ್ಷಮದಶ್ಿಕದ ಇತಿಹಾಸ: 

ಇಂದು ಬಳಕ ಯಲ್ಲಿರುವ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಕ ೆ, ಮೊದಲ ಬಾರಿಗ  ವಿನ್ಾಯಸಗ  ಂಡು ಉಪ್ಯೀಗಿಸಲಪಟ್ಟ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಕ  ೆ ಅಜಗಜಾಂತ್ರ 
ವಯತ್ಾಯಸ. ಮೊದಲ ಬಾರಿಗ  ಸಂಯುಕತ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು ವಿನ್ಾಯಸಗ  ಳಿಸಿದವರು ಯಾರು ಎಂಬುದರ ಬಗ ೆ ಖ್ಚಿತ್ತ್  ಇಲಿ. ೧೫೯೦ರಲ ಿೀ 
ಝಾಕಾರಿಯಾಸ್ ಜಾನ್ ಸೀನ್ ಮ್ತ್ುತ ಅವರ ತ್ಂದ  ಹಾನ್ಸ ಜಾನ್ ಸೀನ್, ಒಂದು ಉದದ ಕ  ಳವ ಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮ್ಸ ರಗಳನುು ಒಂದರ 



ಮ್ಮೀಲ  ಂದು ಇರಿಸಿ, ಮೊದಲ ಸಂಯುಕತ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು ತ್ಯಾರಿಸಿದರು ಎಂಬುದು ಒಂದು ಗುಂಪ್ನ ಇತ್ತಹಾಸತ್ಜ್ಞರ ಅಂಬ  ೀಣ. 
೧೬೦೯ರಲ್ಲಿ ಗ ಲ್ಲಲ್ಲಯೀ ಗ ಲ್ಲಲ್ಲ ಒಂದು ನಿಮ್ು ಹಾಗ  ಮ್ತ್  ತಂದು ಪ್ೀನ ಮ್ಸ ರವನುು ಬಳಸಿ ಒಂದು ಸಂಯುಕತ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು 
ತ್ಯಾರಿಸಿದ ಎಂಬ ಮಾಹಿತ್ತಯದ . ೧೬೨೦ರಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಸಂಯುಕತ ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು ನ್ ದಲಾಯಣಂಡಸನಲ್ಲಿ 
ಅಭಿವೃದಿಧಗ  ಂಡ ಬಗ ೆ ಸಾಕ್ಷಿ ದ  ರ ತ್ತದ ; ಆದರ  ಇದರ ಮ್ ಲ ಸಂಶ  ೀಧ್ಕನನುು ಗುರುತ್ತಸುವುದು ಸುಲಭಸಾಧ್ಯವಲಿ. ಕಾನ್ ಣಲ್ಲಿಸ್ 
ದ ರಬ ಿಲ್, ಮೊದಲ ಸಂಯುಕತ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ನಿಮಾಣತ್ೃ ಆಗಿರುವ ಸಾಧ್ಯತ್  ಹ ಚುು ಎನುುತ್ಾತರ  ಇತ್ತಹಾಸತ್ಜ್ಞರು. ದ ರದಶಣಕದ ಜನಕ 
ಎಂದು ಪ ೀಟ ಂಟ್ ಪ್ಡ ದ ಹಾಯನ್ಸ ಲ್ಲಪ್ಪಷ ಣ, ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವೂ ತ್ನುದ ೀ ಕ  ಡುಗ  ಎಂಬುದನುು ಭಾಗಶಃ ಸಾಬಿೀತ್ು ಪ್ಡ್ಲಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಯತ್ಷ ಟೀ. ೧೬೬೫ರಲ್ಲಿ ರಾಬಟ್ಣ ಹ ಕ್ ತ್ನುದ ೀ ವಿನ್ಾಯಸದ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳನ ು, 
ಜೀವಕ  ಶಗಳನ ು ಅಭಯಸಿಸಿ ತ್ನು ‘ಮ್ಮೈಕ  ರೀಗಾರಫಿಯ’ ಎಂಬ ಗರಂಥದಲ್ಲಿ ವಿವರಣಾತ್ಮಕ ಚಿತ್ರಗಳ ೂಂದಿಗ  ದಾಖ್ಲ್ಲಸಿದಾದನ್ . ಗಾಜನುು 
ಪ್ುಡ್ಲಮಾಡ್ಲ ಮ್ಸ ರಗಳನುು ತ್ಯಾರಿಸುವ ತ್ನು ಅನುಭವವನುು ಬಳಸಿ, ಆಂಟ  ೀನಿ ವಾನ್ ಲ್ಲೀವನ್  ೊಕ್, ೧೬೭೪ರಲ್ಲಿ 
ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುಗಳನುು ೩೦೦ ಪ್ಟ್ುಟ ಹಿಗಿೆಸಿ ತ್  ೀರಿಸುವ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು ತ್ಯಾರಿಸಿದ. ಜ  ೀಸ ಫ್ ಜಾನಸನ್ ಲ್ಲಸಟರ್, ಅನ್ಸಟಣ ಅಬ ಿ, 
ಅನ್ಸಟಣ ರಸೆ ಸ ೀರಿದಂತ್  ಹಲವರು, ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳ ಅಭಿವೃದಿಧಗ  ಕಾಲಾನುಕರಮ್ದಲ್ಲಿ ತ್ಮ್ಮದ ೀ ಕ  ಡುಗ  ನಿೀಡ್ಲದಾದರ . 
ವಿವಿಧ್ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳು: 

ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳು ಯಾವ ತ್ತ್ಾದ ಆಧಾರದ ಮ್ಮೀಲ  ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸುತ್ತವ  ಎಂಬುದರ ಮ್ಮೀಲ , ಇವನುು ಮ್ ರು ಬಗ ಯಾಗಿ ವಿಂಗಡಣ  
ಮಾಡಲಾಗಿದ . ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಆಪ್ಟಕಲ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್), ಎಲ ಕಾೆನ್ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಎಲ ಕಾೆನ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್) 
ಮ್ತ್ುತ ಕರಮ್ವಿೀಕ್ಷಣಾ ಶ  ೀಧ್ಕ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು (ಸಾೆಯನಿಂಗ್ ಪ್ರೀಬ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್) ಮ್ ರು ಪ್ರಮ್ುಖ್ ವಿಧ್ದ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳು. 
ಇವನುು ಹ  ರತ್ು ಪ್ಡ್ಲಸಿ, ಇನ ು ಕ ಲವು ಬಗ ಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳು ಇವ ; ಅವನುು ಇವುಗಳಷ್ುಟ ಬಳಕ  ಮಾಡುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿಲಿ. 
ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು(ಆಪ್ಟಕಲ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್) ಹ ಸರ ೀ ಸ ಚಿಸುವಂತ್ , ದೃಷಿಟಗ  ಗ  ೀಚರಿಸುವ ಬ ಳಕನುು ಬಳಸಿಕ  ಂಡು, 
ನಿೀಡಲಾದ ಮಾದರಿಯನುು ಹಿಗಿೆಸಿ ತ್  ೀರಿಸುತ್ತದ . ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಲ ಿೀ ಅತ್ಯಂತ್ ಹಳ ಯ ವಿನ್ಾಯಸವನುು ಹ  ಂದಿರುವುದು 
ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳ ೀ. ಇದು ಸಂಯುಕತ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳ ಗುಂಪ್ನ ಅತ್ಯಂತ್ ಸರಳ ಸದಸಯ. ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ವಿಧ್. ವಿವಿಧ್ ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳ ಕರು ಟಿಪ್ಪಣಿ ಇಲ್ಲಿದ . 

i. ದಿಾನ್ ೀತ್ತರಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಬ ೈನ್ಾಕುಲರ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ಇದು ಎರಡು ನ್ ೀತ್ರಕಗಳನುುಳಳ ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ. 
ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ ಎಲಾಿ ಬಗ ಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಲ್ಲಿ, ಮೊದಮೊದಲು ಒಂದ ೀ ನ್ ೀತ್ರಕವನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತತತ್ುತ. ಆದರ  ಎರಡ  ಕಣಿನಿ 
ಮ್ ಲಕವಷ ಟೀ ನ್ಾವು ಮಾದರಿಯನುು ಸಂಪ್ೂಣಣವಾಗಿ ಸರಿಯಾದ ರಿೀತ್ತಯಲ್ಲಿ ಅಭಯಸಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯ. ಹಾಗಾಗಿ ಈಗ ಪ್ರಚಲ್ಲತ್ವಿರುವ 
ಎಲಾಿ ಬಗ ಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳ ಪಾರಥಮಿಕ ಅಂಗವಾಗಿ ಎರಡು ನ್ ೀತ್ರಕಗಳನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ದಿಾನ್ ೀತ್ತರಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದಲ್ಲ ಿ
ಎರಡು ನ್ ೀತ್ರಕಗಳಿದದರ , ಮಾದರಿಯನುು ಹಿಗಿೆಸಲು ಇರುವುದು ಒಂದ ೀ ಶಕತಯುತ್ ಮ್ಸ ರ. ಹಾಗಾಗಿ ಎರಡು ಕಣುಿಗಳಿಗ  ಒಂದು 
ಸರಳ ಸಪಾಟಾದ ೨ ಆಯಮಾದ ‘ಮೊನ್  ೀ’ ಚಿತ್ತರಕ  ಮಾತ್ರ ಕಾಣುತ್ತದ . 

ii. ಸಿಟರಿಯೀ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ: ಸಿಟೀರಿಯೀಸ  ೆೀಪ್ಕ್ / ಸಿಟರಿಯೀ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು, ಮಾದರಿಯ ಕಡ್ಲಮ್ಮ ‘ವಧ್ಣನ ವಿೀಕ್ಷಣ ’ಗ  
ವಿನ್ಾಯಸಗ  ಳಿಸಲಾದ ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ. ಇಲ್ಲಿ ಮಾದರಿಯನುು ಹಿಗಿೆಸಲು ಅದರ ಮ್ ಲಕ ಹಾಯುವ ಬ ಳಕನುು ಅವಲಂಬಿಸದ ೀ, 
ಅದರ ಮ್ಮೀಲ ೈ ಯಂದ ಪ್ರತ್ತಫಲ್ಲತ್ ಬ ಳಕನುು ಬಳಸಿಕ  ಳಳಲಾಗುತ್ತದ . ಎರಡು ವಸುತನಿಷ್ಠ ಮ್ಸ ರಗಳು ಮ್ತ್ುತ ಎರಡು ನ್ ೀತ್ರಕಗಳಿಗ  
ಎರಡು ಪ್ರತ್ ಯೀಕ ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನ ಮಾಗಣಗಳನುು ಬಳಸಿ, ಎಡ ಮ್ತ್ುತ ಬಲ ಕಣುಿಗಳಿಗ  ಸಾಲಪ ವಿಭಿನು ಕ  ೀನಗಳಲ್ಲಿ ಚಿತ್ತರಕ ಯನುು 



ಒದಗಿಸಲಾಗುತ್ತದ . ಈ ವಯವಸ ೆಯು, ಪ್ರಿೀಕ್ಷಿಸಿದ ಮಾದರಿಯ ಮ್ ರು ಆಯಾಮ್ದ ದೃಶಿಯೀಕರಣವನುು ಉತ್ಾಪದಿಸುತ್ತದ . ಹಾಗಾಗಿ ಈ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು ಬಳಕ ದಾರ ಸ ುೀಹಿಯಾಗಿದ . 

iii. ಹ  ಳಪ್ನ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರದ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಬ ೈಟ್ ಫಿೀಲ್ಡ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ಅತ್ಯಂತ್ ಸರಳ ಬ ಳಕನ ತ್ಂತ್ರವನುು ಬಳಸುವ ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ ಇದಾಗಿದ . ಹ ಸರಿಗ  ಅನುಗುಣವಾಗಿ, ಮಾದರಿಯನುು ವಿೀಕ್ಷಿಸುವಾಗ, ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಹಿನ್ ುಲ ಯಲ್ಲಿ ಕಪ್ುಪ ಮಾದರಿ 
ಕಾಣಸಿಗುತ್ತದ . ಈ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು ಬಳಸಿ, ಜ ೈವಿಕ ಮಾದರಿಯಳಗಿನ ಗಾಢ ಬಣಿವುಳಳ ‘ಕ  ಿೀರ  ೀಪಾಿಸ್ಟ’ನಂತ್ಹ ಅಂಗಾಂಶಗಳನುು 
ವಿೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು; ಸಾಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಎದುದ ಕಾಣುವ ಬಣಿಗಳಿಲಿದ ಮಾದರಿಗಳ ವಿೀಕ್ಷಣ ಗ , ಇದು ಹ ೀಳಿ ಮಾಡ್ಲಸಿದ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವಲಿ. ಈ 
ಸಾಧ್ನದಲ್ಲ,ಿ ಬ ಳಕನ ಮ್ ಲವಾಗಿ ‘ಹಾಲ  ೀಜ ನ್ ದಿೀಪ್’ವನುು ಬಳಸುತ್ಾತರ . 

iv. ಧ್ುರವಿೀಕರಣ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಪ್ೀಲರ ೈಸಿಂಗ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ಮಾದರಿಯನುು ಧ್ುರವಿೀಕೃತ್ ಬ ಳಕನಲ್ಲಿ ವಿೀಕ್ಷಿಸುವುದು, ಈ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಾಧ್ಯ. ಸಾಮಾನಯ ಬ ಳಕನ ಮ್ ಲಕ ೆ ೯೦ ಡ್ಲಗಿರೀ ಕ  ೀನದಲ್ಲಿ ‘ಪ್ೀಲರ ೈಸರ್’ ಅಥವಾ 
‘ದುರವಿೀಕರಣಕಾರಕ’ವನುು ಇರಿಸಿದರ , ಹರಡುವ ಬ ಳಕು ಧ್ುರವಿೀಕರಣಗ  ಳುಳತ್ತದ , ಅಂದರ , ಒಂದ ೀ ದಿಕೆನ್ ಡ ಗ  ಕ ೀಂದಿರೀಕೃತ್ವಾಗುತ್ತದ ; 
ಇದರಿಂದ, ಮಾದರಿಯ ಕ ಲಂಕುಷ್ ಪ್ರಿವಿೀಕ್ಷಣ  ಸಾಧ್ಯ. ವಿೀಕ್ಷಣ ಗ  ಲಭಯವಿರುವ ಮಾದರಿಯ ಬ ಳಕನ ಪ್ರಸರಣ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ವ ೈವಿಧ್ಯವನುು ಇಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕ  ಳಳಲಾಗುತ್ತದ . 

v. ‘ಪಾರವಸ ೆ ಛಾಯಾವಯತ್ಾಯಸ’ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಫ ೀಸ್ ಕಾಂಟಾರಸ್ಟ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ಸಾಮಾನಯವಾಗಿ ಯಾವುದ ೀ ಬಣಿಗಳನುು 
ಬಳಿಯದ , ಸಾಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಜೀವಂತ್ ಕ  ೀಶಗಳನುು ಪ್ರಿವಿೀಕ್ಷಿಸಲು ಈ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಜೀವಕ  ೀಶಗಳ 
ಮ್ಮೀಲ ೈಯಲ್ಲಿ ಗ  ೀಚರಿಸುವ ಅನಿಯತ್ತ್ ಯನುು ಅಥವಾ ಅನನುಕರಮ್ತ್ ಯನುು ಬ ಳಕನ ಹಸತಕ್ಷ್ ೀಪ್ದ ಸಹಾಯದ  ಂದಿಗ  ಈ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು ತ್  ೀಪ್ಣಡ್ಲಸುತ್ತದ . ಇಲ್ಲಿ ಬ ಳಕನ ಪಾರವಸ ೆಯಲಾಿಗುವ ಪ್ಲಿಟ್ಗಳನುು ಉಜಜವಲತ್ ಯ ವಯತ್ಾಯಸಗಳಾಗಿ 
ತ್  ೀರಿಸಲಾಗುತ್ತದ . 

vi. ಭ ೀದಾತ್ಮಕ ವಯತ್ತಕರಣ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಡ್ಲಫ ಫೆನಿಿಯಲ್ ಇಂಟ್ಫ ಣರ ನ್ಸ ಕಾಂಟಾರಸ್ಟ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ಈ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು 
ಸಾಮಾನಯ ‘ಪಾರವಸ ೆ ಛಾಯಾವಯತ್ಾಯಸ’ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದಂತ್ ಯೀ ಬಳಸಿದರ , ಇದರ ಮ್ ಲಕ ಮಾದರಿಯನುು ಹ ಚಿುನ 
ಪ್ೃಥಕೆರಣದ  ಂದಿಗ  ವಿೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಾಗಿದ . ಇಲ್ಲಿ ಕ ಡ ಬಣಿ ಬಳಿಯದ ಪಾರದಶಣಕ ಮಾದರಿಗಳನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಈ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ ವಿೀಕ್ಷಿಸುವ ಮಾದರಿಯ ಚಿತ್ತರಕ ಯಲ್ಲಿ, ‘ಪಾರವಸ ೆ ಛಾಯಾವಯತ್ಾಯಸ’ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ’ದಲ್ಲಿ ಲಭಯವಾಗುವ 
ಚಿತ್ತರಕ ಯಲ್ಲಿರುವಂತ್ಹ ‘ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ವಿವತ್ಣನ್ಾ ಪ್ರಭಾವಲಯ’ ಇರುವುದಿಲಿ. 

vii. ಪ್ರತ್ತದಿೀಪ್ಕ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಫಿೀರಸ ಂಟ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ಹ ಸರ ೀ ಸ ಚಿಸುವಂತ್  ಇದು ಪ್ರತ್ತದಿೀಪ್ಕ ತ್ತ್ಾದ ಆಧಾರದ ಮ್ಮೀಲ  
ಕಾಯಣ ನಿವಣಹಿಸುವ ಸಾಧ್ನ. ಇಲ್ಲಿ ಪಾದರಸದ ದಿೀಪ್ಗಳಂತ್ಹ ವಿಶ ೀಷ್ ಬ ಳಕನ ಮ್ ಲಗಳನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಈ ಬಗ ಯ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಲಾದ ಮಾದರಿಯು ಹಿೀರಿಕ  ಳುಳವ ಬ ಳಕು ಮ್ತ್ುತ ಪ್ರತ್ತಫಲ್ಲಸುವ ಬ ಳಕನ ಜ  ತ್ ಜ  ತ್ ಗ  ಅಥವಾ ಇವನುು 
ಹ  ರತ್ು ಪ್ಡ್ಲಸಿ, ಮಾದರಿಯು ಹ  ರಸ ಸಿದ ಪ್ರತ್ತದಿೀಪ್ತಯನುು ಬಳಸಿ, ಚಿತ್ತರಕ ಯು ರ ಪ್ುಗ  ಳುಳತ್ತದ . ಕ ೀವಲ ವಿಶ ೀಷ್ ಬ ಳಕನ 
ಮ್ ಲವಿದದರ , ಮಾದರಿಯು ಪ್ರತ್ತದಿೀಪ್ತಯನುು ಹ  ರಸ ಸುವುದಿಲಿ; ಹಾಗಾಗಿ, ಮಾದರಿಯ ಪ್ರಿೀಕ್ಷ್ ಗ  ಮೊದಲು, ಪ್ರತ್ತದಿೀಪ್ಕ ಬಣಿಗಳನುು 
ಮಾದರಿಗ  ಬಳಿದು, ನಂತ್ರ ಪ್ರಿವಿೀಕ್ಷಣ  ನಡ ಸಲಾಗುತ್ತದ . 



viii. ಸಂಪ್ೂಣಣ ಆಂತ್ರಿಕ ಪ್ರತ್ತಫಲನ ಪ್ರತ್ತದಿೀಪ್ಕ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಟ  ೀಟ್ಲ್ ಇಂಟ್ನಣಲ್ ರಿಫ ಿಕ್ಷನ್ ಫಿೀರಸ ನ್ಸ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): 
ಈ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದಲ್ಲ,ಿ ಮಾದರಿಯ ಅತ್ಯಂತ್ ಸಮಿೀಪ್ ಒಂದು ಮಾಸುವ ಬ ಳಕನ ಅಲ ಯನುು ಹಾಯಸಿ, ಮಾದರಿಯ ಮ್ಮೀಲ ೈಯನುು 
ಮಾತ್ರ ಬ ಳಗಿಸಿ, ಇದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಆಂತ್ರಿಕ ಪ್ರತ್ತಫಲನ ಮ್ತ್ುತ ಪ್ರತ್ತದಿೀಪ್ತಯ ಫಲವಾಗಿ ಚಿತ್ತರಕ ಯನುು ಪ್ಡ ಯಲಾಗುತ್ತದ . ಇಲ್ಲ ಿ
ಪ್ರಿವಿೀಕ್ಷಣ ಗ  ಒಳಪ್ಡುವ ಪ್ರದ ೀಶವು ಅತ್ಯಂತ್ ತ್ ಳುವಾದದುದ. ಇಲ್ಲಿ ಹಿನ್ ುಲ ಯಲ್ಲಿನ ಬ ಳಕು ಕಡ್ಲಮ್ಮಯರುವ ಕಾರಣ, ಮಾದರಿಯ 
ಅಧ್ಯಯನವು ಆಣಿಾಕ ಘಟ್ಕಗಳ ಮ್ಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದ . 

ix. ಲ ೀಸರ್ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಲ ೀಸರ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ‘ಸಂಪ್ೂಣಣ ಆಂತ್ರಿಕ ಪ್ರತ್ತಫಲನ ಪ್ರತ್ತದಿೀಪ್ಕ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ’ಕ ೆ 
ವಯತ್ತರಿಕತವಾಗಿ, ಲ ೀಸರ್ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದಲ್ಲಿ ದಪ್ಪ ಮಾದರಿಯ ಪ್ರಿವಿೀಕ್ಷಣ  ನಡ ಸಲಾಗುತ್ತದ . ಇಲ್ಲಿ ಲ ೀಸರ್ ಕರಣಗಳನುು ಬ ಳಕನ 
ರ ಪ್ವಾಗಿ ಬಳಸುವ ಕಾರಣದಿಂದ, ಈ ಸಾಧ್ನಕ ೆ ಈ ಹ ಸರು ಬಂದಿದ . ವಿವಿಧ್ ತ್ ೀಜಕ ೀಂದರದ ಅಂತ್ರಗಳನುುಳಳ ದಪ್ಪ ಮಾದರಿಗಳ 
ಸಪಷ್ಟ ವಿೀಕ್ಷಣ ಗ  ಈ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು ಬಳಸುತ್ಾತರ . ಈ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವನುು ಬಳಸಿ, ದಪ್ಪ ವಸುತವಂದರ ವಿವಿಧ್ ಆಳದ ಚಿತ್ರಗಳನುು 
ತ್ ಗ ದರ , ಅವುಗಳ ಸಂಗರಹದಿಂದ ಆ ದಪ್ಪ ವಸುತವಿನ ಮ್ ರು ಆಯಾಮ್ದ ರಚನ್ ಯ ಪ್ುನನಿಣಮಾಣಣ ಸಾಧ್ಯ. 

x. ಬಹು ಫೀಟಾನ್ ಉದ ರೀಕ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಮ್ಲ್ಲಟ ಫೀಟಾನ್ ಏಕ ಸೈಟ ೀಶನ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ಈ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದಲ್ಲಿ ಲ ೀಸರ್ 
ಕರಣಗಳು ಅಥವಾ ಅತ್ತಗ ಂಪ್ು ಕರಣಗಳನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ ; ಮಾದರಿಯ ಚಿತ್ತರಕ  ರ ಪ್ುಗ  ಳಳಲು ಬ ೀಕಾದ ಪ್ರತ್ತ ಪ್ರಚ್  ೀದನ್ ಗ , ಈ 
ಕರಣಗಳ ಎರಡು ಅಥವಾ ಎರಡಕೆಂತ್ಾ ಹ ಚುು ಫೀಟಾನೆಳನುು, ಮಾದರಿಯು ಹಿೀರಿಕ  ಳುಳತ್ತದ . ಬಹು ಫೀಟಾನೆಳನುು 
ಹಿೀರಿಕ  ಳುಳವುದರ ಫಲವಾಗಿ ಹಿನ್ ುಲ  ಬ ಳಕಗ  ತ್ಡ  ಬಿೀಳುತ್ತದ . ಈ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕದ ಮ್ುರ್ಾಂತ್ರ, ಮಾದರಿಯ ಆಳವಾದ ಪ್ರದ ೀಶಗಳ 
ಉನುತ್ ಸಪಷ್ಟತ್ ಯ ಚಿತ್ರ ವಿೀಕ್ಷಣ  ಸಾಧ್ಯ. 

xi. ರಚನ್ಾತ್ಮಕ ಬ ಳಕನ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಸರಕುಡ್ಣ ಇಲುಯಮಿನ್ ೀಶನ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್): ಇದ  ಂದು ಉನುತ್ ಸುಫಟ್ತ್ ಯ ಚಿತ್ತರಕ ಯನುು 
ನಿೀಡುವ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ. ಬ ಳಕನ ವಿವತ್ಣನ್ ಯಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಸಿೀಮಿತ್ ಪ್ೃಥಕೆರಣವನುು ಜಯಸಲು, ಪ್ರಿವಿೀಕ್ಷಣಾ ಪ್ರದ ೀಶದ 
ಹ  ರಗಿನ ಆವತ್ಣನ ಜಾಗದ ಮಾಹಿತ್ತ ಸಂಗರಹಿಸುವ ಮ್ ಲಕ, ಸೆಳವಿಸಾತರದ ಪ್ೃಥಕೆರಣ ಸಾಮ್ಥಯಣವನುು ಹ ಚಿುಸುತ್ತದ  ಹಾಗ  ಸಪಷ್ಟ 
ವಿೀಕ್ಷಣ ಯನುು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಸುತ್ತದ . 

ಎಲ ಕಾೆನ್ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳು (ಎಲ ಕಾೆನ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್) ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಿಗಿಂತ್ಾ ಪ್ರಮ್ುಖ್ವಾಗಿ 

ಭಿನುವಾಗಿರುವುದು, ಮಾದರಿಯನುು ಬ ಳಗಿಸಲು ಬಳಸುವ ತ್ಂತ್ರದಲ್ಲಿ. ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಲ್ಲಿ ಬ ಳಕನ ವಿವಿಧ್ 

ಕರಣಗಳನುು ಬಳಸಿದರ , ಎಲ ಕಾೆನ್ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಲ್ಲಿ ‘ಎಲ ಕಾೆನ್’ಗಳ ಕರಣಗಳನುು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದ . ಹಾಗಾಗಿ, 

ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ನ್ ೀತ್ರಕ, ಮ್ಸ ರ, ಕನುಡ್ಲಗಳ ಬದಲ್ಲಗ  ಇಲ್ಲಿ ಬ ೀರ ಯದ ೀ ಉಪ್ಕರಣಗಳ 

ವಯವಸ ೆಯದ . ಎಲ ಕಾೆನೆಳ ತ್ರಂಗಾಂತ್ರವು, ದುರಗ  ೆೀಚರ ಬ ಳಕನ ಫೀಟಾನೆಳಿಗಿಂತ್ಾ ೧,೦೦,೦೦೦ ಪ್ಟ್ುಟ 
ಕಡ್ಲಮ್ಮಯರುತ್ತದ ; ಈ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ, ಬ ಳಕನ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಿಗಿಂತ್ಾ ಹ ಚಿುನ ಪ್ೃಥಕೆರಣ ಸಾಮ್ಥಯಣವು ಎಲ ಕಾೆನ್ 

ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳಿಗಿದ . ಹಾಗಾಗಿ ಇವು ಅತ್ತೀ ಸಣಿ ವಸುತಗಳ ವಿವರಣಾತ್ಮಕ ರಚನ್ ಯನುು ಚಿತ್ತರಕ ಯ ಮ್ ಲಕ ತ್  ೀಪ್ಣಡ್ಲಸುತ್ತವ . 
ಟಾರನಿಸಾಶನ್ ಎಲ ಕಾೆನ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್, ಸಾೆಯನಿಂಗ್ ಎಲ ಕಾೆನ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್ೆಳಂತ್ಹ ಬಗ  ಬಗ ಯ ಸುಧಾರಿತ್ ಬಗ ಯಲ್ಲಿ ಈ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು ಲಭಯವಿದುದ, ಇವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ, ಮಾದರಿಯನುು ಸರಿಸುಮಾರು ಒಂದು ಕ  ೀಟಿ ಪ್ಟ್ುಟ ಹಿಗಿೆಸಿ ಪ್ರಿವಿೀಕ್ಷಣ  
ನಡ ಸಬಹುದಾಗಿದ . 



ಕರಮ್ವಿೀಕ್ಷಣಾ ಶ  ೀಧ್ಕ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕವು (ಸಾೆಯನಿಂಗ್ ಪ್ರೀಬ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್) ಭೌತ್ತಕ ಶ  ೀಧ್ಕವನುು ಬಳಸಿ, ಮಾದರಿಯ 
ಮ್ಮೀಲ ೈಯ ಸ ಕ್ಷಾ ತ್ನಿರ್  ಮಾಡ್ಲ, ವಿವರಣಾತ್ಮಕ ಚಿತ್ತರಕ ಯನುು ರ ಪ್ಸುತ್ತದ . ಈ ಭೌತ್ತಕ ಶ  ೀಧ್ಕ ಮ್ತ್ುತ ಮಾದರಿಯ ಮ್ಮೀಲ ೈಯ 
ನಡುವಿನ ಪಾರಾಸಪರಿಕ ಪ್ರತ್ತಕರಯಯು, ಮಾದರಿಯ ಮ್ಮೀಲ ೈ ಆಕಾರ ಹಾಗ  ಇತ್ರ  ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನುು ಅಳ ಯಲು ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುತ್ತದ . ಪ್ರಮಾಣು ಬಲ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ(ಅಟ  ೀಮಿಕ್ ಫೀಸ್ಣ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್), ಸಾೆಯನಿಂಗ್ ಸಮಿೀಪ್-ಕ್ಷ್ ೀತ್ರ ದೃಗಿಾಜ್ಞಾನಿೀಯ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಸಾೆನಿಂಗ್ ನಿಯರ್ ಫಿೀಲ್ಡ ಆಪ್ಟಕಲ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್) ಇತ್ಾಯದಿ ಹಲವು ಬಗ ಯ ಕರಮ್ವಿೀಕ್ಷಣಾ ಶ  ೀಧ್ಕ 
ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳು ಬಳಕ ಯಲ್ಲಿವ . 

ಇವಲಿದ ೀ, ಎಕ್ಸ ರ ೀ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ, ಶರವಣಾತ್ತೀತ್ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕ (ಅಲಾೆಸ  ೀನಿಕ್ ಮ್ಮೈಕ  ರೀಸ  ೆೀಪ್) ಇತ್ಾಯದಿ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳು 
ಕ ಡ ಲಭಯವಿದುದ, ಕ ೀವಲ ಸ ಕ್ಷಾಜೀವಾಣುವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರಕ ೆ ಸಿೀಮಿತ್ವಾಗದ ೀ, ಲ  ೀಹ ರಚನ್ ಯ ಅಧ್ಯಯನ, ಸಫಟಿಕಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನದಂತ್ಹಾ ಹಲವಾರು ಕ್ಷ್ ೀತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕ ಯಲ್ಲಿವ . ಒಟಾಟರ , ಹ  ಸ ಹ  ಸ ತ್ಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳ ಫಲವಾಗಿ ಕಾಲಾನುಕರಮ್ದಲ್ಲಿ 
ಸುಧಾರಿತ್ಗ  ಂಡ ಸ ಕ್ಷಾದಶಣಕಗಳು, ನಮ್ಮ ಹಾಗ  ಸ ಕ್ಷ್ಾಾಣುಜೀವಿಗಳ ನಡುವ  ಅಂತ್ರವನುು ತ್  ಡ ದುಹಾಕುವ ಸ ೀತ್ುವ ಯಾಗಿ 
ಕಾಯಣನಿವಣಹಿಸುತ್ತತವ ; ಇದರ ಫಲವಾಗಿ ಹಲವಾರು ವ ೈದಯಕೀಯ ಸವಾಲುಗಳಿಗ  ಉತ್ತರ ದ  ರಕುತ್ತತದ  ಹಾಗ  ಆಣಿಾಕ ನ್ ಲ ಗಟಿಟನಲ್ಲ ಿ
ಜಗತ್ುತ ತ್ನುನುು ತ್ಾನು ನಮ್ಮಮದುರು ತ್ ರ ದುಕ  ಳುಳತ್ತತದ . 

*** 

ನಮ್ಮ ಜೀವ್ನದಲ್ಲಲ ವ ೈರಮಣುಗಳ ಪ್ಮತ್ರ 

ವ ೈರಮಣುವ್ು ಜೀವಿರ್ೀ ಅಲ್ಲವೊೀ ಎಂಬುದರ ಬಗ ೆ ಇರುವ್ ಅನುಮಮನಗಳನುು ಪಕಾರ್ಕಾಟ್ುೆ, ವ ೈರಸೆಳಿಂದ ನಮ್ಗಿರುವ್ ಅನುಕೂಲ್ ಹಮಗೂ 

ಅಪ್ಮಯಗಳ ಮೆೀಲ  ಬ ಳಕು ಚ ಲ್ುಲವ್ ಪರಯತ್ು ಇಲ್ಲಲದ ; ವ ೈರಮಣುಗಳ ಅನನಯ ಗುಣವಿಶ ೀಷ್ಗಳ ಕಮರಣದಿಂದ, ನ ೈಸಗಿಿಕ ಹಮಗೂ 

ಮಮನವ್ರ್ನ್ಮಿತ್ ಉಪಯುಕತತ , ಅಷ ೆೀ ಅಲ್ಲದ , ಸಸಯಗಳು, ಪ್ಮರಣಿಗಳು ಹಮಗೂ ಮಮನವ್ರಲ್ಲಲ ವ ೈರಮಣುಗಳು ಉಂಟ್ುಮಮಡುವ್ 

ಕಮಯಿಲ ಗಳ ಬಗ ೆ ಕೂಡ ಗಮ್ರ್ನ್ಸ್ ೂೀಣ. 

ಸಸಯಗಳಲಿ ವೆೈರಾಣತಜನಯ ರೊಗಗಗಳು 

ವ ೈರಮಣುಗಳು, ಆಹಮರ ಬ ಳ ಗಳು ಹಮಗೂ ವಮಣಿಜಯಕ ಬ ಳ ಗಳಲ್ಲಲ ಏಕರೂಪದ ಸ್ ೂೀಂಕು ಉಂಟ್ುಮಮಡುತ್ತವ . ಕಬುಬ, ತ್ಂಬಮಕು, ಜ್ ೂೀಳ, 

ಅವ್ರ ಕಮಯಿ, ಮೆಣಸಿನಕಮಯಿ, ಹೂಕ ೂೀಸು, ಸ್ ೀಬು, ದಮರಕ್ಷಿ, ಸ್ಚತ ಕಮಯಿ ಬ ಳ ಗಳಲ್ಲಲ ಎಲ  ಮ್ಚ ಚ ರ ೂೀಗಗಳಿಗ  ವ ೈರಮಣುಗಳು 
ಕಮರಣವಮಗುತ್ತವ . ಈ ರ ೂೀಗದ ಪರಿಣಮಮ್ವಮಗಿ ಸಸಯಗಳು ತ್ಕ್ಷಣ ಸ್ಮವ್ನುಪುಪವ್ುದಿಲ್ಲ; ಆದರ , ಎಲ ಗಳ ಮೆೀಲ  ಗಮಢ ಹಸಿರು ಹಮಗೂ ತಳಿ 

ಹಸಿರು ಬಣದಿ ಮ್ಚ ಚಗಳು ಮ್ೂಡಿ, ಎಲ ಗಳ ಕ ಲ್ವ್ು ಭಮಗಗಳು ಸ್ಮಯುತ್ತವ ; ಇದರ ಫಲ್ವಮಗಿ ಸಸಯದ ಒಟ್ಮೆರ  ಬ ಳವ್ಣಿಗ  ಹಮಗೂ 

ಇಳುವ್ರಿಯಲ್ಲಲ ಇಳಿಕ  ಕಂಡುಬರುತ್ತದ . ಹತತ, ಟ್ ೂಮೆೀಟ್ ೂ, ಪಪ್ಮಪಯ ಬ ಳ ಗಳಲ್ಲಲ ಎಲ  ಸುರುಳಿ ರ ೂೀಗಗಳನುು, ವಿವಿಧ ವ ೈರಮಣುಗಳು 
ಉಂಟ್ುಮಮಡುತ್ತವ . ಈ ರ ೂೀಗದ ಹ ಸರ ೀ ಸೂಚಿಸುವ್ಂತ , ಎಲ ಗಳು ಸುರುಳಿ ಸುತತಕ ೂಂಡು, ಮ್ುರುಟ್ುತ್ತವ . ಮ್ುರುಟಿದ ಎಲ ಗಳಲ್ಲಲ 
ಎಷ್ೆರಮ್ಟಿೆಗ  ದುಯತಸಂಶ ಲೀಷ್ಣ  ನಡ ದಿೀತ್ು? ಇದರ ಫಲ್ವಮಗಿ ಹಣುಿಗಳ ಸಂರ್ ಯ ಹಮಗೂ ಗುಣಮ್ಟ್ೆದಲ್ಲಲ ಇಳಿಕ  ಕಂಡುಬರುತ್ತದ . ಸ್ ೂೀಂರ್ಕಗ  
ಈಡಮದ ಎಲ ಗಳು ಬಹಳ ಬ ೀಗ ಉದುರುತ್ತವ  ಕೂಡ. ಸಸಯದ ಒಟ್ಮೆರ  ಬ ಳವ್ಣಿಗ  ಹಮಗೂ ಇಳುವ್ರಿಯಲ್ಲಲ ಇಳಿಕ  ಕಂಡುಬರುತ್ತದ . ವಿವಿಧ 

ವ ೈರಮಣುಗಳು ಭತ್ತ, ಟ್ ೂಮೆೀಟ್ ೂ, ಕಡ ಲೀಕಮಯಿ ಸಸಯಗಳನುು ಗಿಡಮುಗಿಸ್ ೂೀ ರ ೂೀಗವ್ನುು ಉಂಟ್ುಮಮಡುತ್ತವ . ಹುಟಿೆರ್ನ್ಂದಲ ೀ ಕುಂಠಿತ್ 



ಬ ಳವ್ಣಿಗ ಯನುು ಪರದಶಿಿಸುವ್ ಈ ರ ೂೀಗಗರಸತ ಬ ಳ ಗಳು, ಸರಿಯಮದ ಸಮ್ಯಕ ಾ ಹೂವ್ು, ಕಮಯಿ, ಹಣುಿಗಳನುು ಬಿಡದ ೀ, ಬ ಳವ್ಣಿಗ ಯ 

ಜ್ ೂತ ಗ ೀ ಇಳುವ್ರಿಯಲ್ೂಲ ಇಳಿಕ ಯನುು ತ ೂೀಪಿಡಿಸುತ್ತವ . 

ಪಾಿಣಿಗಳಲಿ ವೆೈರಾಣತಜನಯ ರೊಗಗಗಳು 

ಪ್ಮರಣಿ ಪಕ್ಷಿಗಳನೂು ವ ೈರಮಣುಗಳ ಕಮಟ್ ಬಿಟಿೆಲ್ಲ; ಜ್ಮನುವಮರು, ಬ ಕುಾ, ನಮಯಿ, ಕ ೂೀಳಿ, ಬಮತ್ು ಕ ೂೀಳಿಗಳನುು ಒಳಗ ೂಂಡಂತ  ನಮ್ಮ 
ಜೀವ್ನದಲ್ಲಲ ಪರತ್ಯಕ್ಷವಮಗಿ ಹಮಗೂ ಪರ ೂೀಕ್ಷವಮಗಿ ಹಮಸುಹ ೂಕಮಾಗಿರುವ್ ಪ್ಮರಣಿ ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಲ ಬಹಳಷ್ುೆ ಮಮರಕ ರ ೂೀಗಗಳಿಗ  ವ ೈರಮಣುಗಳು 
ಕಮರಣ. ಕುದುರ ಗಳಲ್ಲಲ ಕಂಡುಬರುವ್ ಜ್ಚಗು ಜವರ, ಜ್ಮನುವಮರು, ಬ ಕುಾ, ಇಲ್ಲಗಳಲ್ಲಲ ಕಂಡುಬರುವ್ ರಕತದ ಕಮಯನಿರ್, ಆಹಮರ ಮೆಲ್ುಕು 
ಹಮಕುವ್ ಜ್ಮನುವಮರು, ಜಂಕ , ಜರಮಫ ಯಂತ್ಹ ಪ್ಮರಣಿಗಳಲ್ಲಲ ಶಮವಸಕ ೂೀಶದ ಉರಿಯೂತ್ (ನುಯಮೊೀರ್ನ್ಯ), ಸಂಧಿವಮತ್ ಮ್ತ್ುತ 
ನರಸಂಬಂಧಿ ರ ೂೀಗಗಳಿಗ  ವ ೈರಮಣುಗಳು ಕಮರಣವಮಗುತ್ತವ . ಮಮಂಸ್ಮಹಮರ ಉದಿುಮೆಗ  ಅಪ್ಮರ ಪರಮಮಣದ ಆಥ್ರಿಕ ನಷ್ೆ 
ಉಂಟ್ುಮಮಡುವ್ ಕ ೂೀಳಿಜವರ, ಹಂದಿಜವರಕೂಾ ವ ೈರಮಣುಗಳ ೀ ಕಮರಣ. ಜ್ಮನುವಮರುಗಳಲ್ಲಲ ಒಂದರಿಂದ ಮ್ತ ೂತಂದಕ ಾ ಕಮಡಿೆಚಿಚನಂತ  
ಹರಡುವ್ ಕಮಲ್ು-ಬಮಯಿ ರ ೂೀಗವ್ೂ ವ ೈರಮಣುಗಳ ಕ ೂಡುಗ ಯೀ. ನಮಯಿಗಳಲ್ಲಲ ಕಂಡುಬರುವ್ ರ ೀಬಿಸುಂತ್ಹ ಮಮರಣಮಂತಕ ರ ೂೀಗಕೂಾ 
ವ ೈರಮಣುವ ೀ ಕಮರಣ, ಇತತೀಚಿಗ  ಮ್ನುಷ್ಯರನೂು ಕಂಗ ಡಿಸಿದ ಎಬ ೂೀಲ್ ವ ೈರಸ ಮ್ತ್ುತ ರ್ನ್ಪ್ಮಹ್ ವ ೈರಸೆಳು, ಪ್ಮರಣಿಗಳಲ್ೂಲ ಕಮಯಿಲ  
ಉಂಟ್ುಮಮಡುತ್ತವ . ಎಬ ೂೀಲ್ ವ ೈರಮಣುವ್ು ಮ್ಂಗ, ಚಿಂಪ್ಮಂಜ, ಗ ೂರಿಲಮಲ, ಬಮವ್ಲ್ಲಗಳಲ್ಲಲ ಜವರ, ತ್ಲ ನ ೂೀವ್ು, ಸುಸುತ, ಭ ೀದಿ, ಅರ್ನ್ಯಮತ್ 

ಆಂತ್ರಿಕ ರಕತಸ್ಮರವ್ವ್ನುು ಉಂಟ್ುಮಮಡುತ್ತದ  ಹಮಗೂ ರ್ನ್ಪ್ಮಹ್ ವ ೈರಮಣುವ್ು  ಬಮವ್ಲ್ಲಗಳಲ್ಲಲ, ಹಂದಿ, ಬ ಕುಾ, ನಮಯಿಗಳಲ್ಲಲ  ಶಮವಸಕ ೂೀಶ 

ಸಂಬಂಧಿ ಸಮ್ಸ್ ಯ ಹಮಗೂ ಮೆದುಳುಜವರ ಉಂಟ್ುಮಮಡುತ್ತದ . 

ಮನತಷ್ಯರಲಿ ವೆೈರಾಣತಜನಯ ರೊಗಗಗಳು 

ವ ೈರಮಣುಗಳು ಮ್ನುಷ್ಯರಲ್ಲಲ ಉಂಟ್ುಮಮಡುವ್ ರ ೂೀಗಗಳ ಯಮದಿ ಬಹಳ ದ ೂಡಾದಿದ ; ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಹಲ್ವಮರು ವ ೈರಮಣುಜನಯ 
ಕಮಯಿಲ ಗಳು ಮಮರಣಮಂತಕವ ಂದು ಕಂಡುಬಂದಿವ . ಆದರ , ಈಗಿೀಗ ಸುಧಮರಿತ್ ವ ೈದಯರ್ಕೀಯ ತ್ಪ್ಮಸಣ  ಮ್ತ್ುತ ಚಿರ್ಕತ ಿಯ ಲ್ಭಯತ  ಜ್ ೂತ ಗ  
ಕಮಯಿಲ ಗಳ ಬಗ ೆ ಜನರಲ್ಲಲ ಹ ಚಿಚದ ಅರಿವ್ು, ಇವ್ುಗಳ  ತೀವ್ರತ ಯನುು ಕಡಿಮೆಗ ೂಳಿಸಿವ . 

ಕ ಲ್ವ್ು ದಶಕಗಳ ಹಂದ  ಪ್ಮರಣಮಂತಕವ ಂದು ಸ್ಮಬಿೀತಮಗಿದು, ಸ್ಮವಿರಮರು ಎಳ ಯ ಜೀವ್ಗಳನುು ಬಲ್ಲಪಡ ದಿದು ಸಿಡುಬು, ವ ೀರಿರ್ೀಲಮ 

ವ ೈರಮಣುವಿನ ಕ ೂಡುಗ . ಅದರ ಸ್ಚಮ್ಯವಮದ ಆವ್ೃತತಯಮದ ಚಿಕನ್ ಪ್ಮಕ್ಿ ಅಥವಮ ಸಣಿಮ್ಮ ಎಂದು ಕರ ಯಲಮಗುವ್ ಕಮಯಿಲ ಯು, 
ಹಪಿಿಸ ಜ್ಮೆಸೆರ್ ವ ೈರಮಣುವಿರ್ನ್ಂದ ಉಂಟ್ಮಗುತ್ತದ .  ಈಗ ಚ್ುಚ್ುಚಮ್ದುು ಲ್ಭಯವಿರುವ್ ಪೊೀಲ್ಲರ್ೀ ರ ೂೀಗಕೂಾ ವ ೈರಸೆಳ ೀ ಕಮರಣ. 

ಶಮವಸಕ ೂೀಶ ಹಮಗೂ ಚ್ಮ್ಿಕ ಾ ಸಂಬಂಧಿತ್ ದಡಮರ, ಗಂಟ್ಲ್ು ಹಮಗೂ ಲಮಲಮರಸ ಗರಂಥ್ರಗಳ ಊತ್ ರ ೂೀಗವಮದ ಮ್ಂಪ್ಿ ಅಥವಮ 

ಗದುಬಮವ್ು ಕೂಡ ವ ೈರಮಣುಜನಯ ರ ೂೀಗಗಳ ೀ. ಚಿರ್ಕತ ಿ ಲ್ಭಯವಮಗದಿದುಲ್ಲಲ ಕುರುಡುತ್ನಕ ಾ ಕಮರಣವಮಗುವ್ ರವ ಗಣುಿ ರ ೂೀಗಕ ಾ, ಕಲಮೆೈಡಿಯ 

ಎಂಬ ವ ೈರಮಣುವ್ು ಕಮರಣ., ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ ಹವಮಮಮನ ಬದಲಮವ್ಣ ಯಮದ ತ್ಕ್ಷಣ ಕಮಡುವ್ ನ ಗಡಿ, ಮೆೈಕ ೈನ ೂೀವ್ು ಜವರಕೂಾ 
ಮಕ ೂಿೀವ ೈರಸ ಎಂಬ ವ ೈರಮಣುವ್ು ಕಮರಣ. 

ವೆೈರಾಣತಗಳ ನೆೈಸರ್ೀಕ ಉಪಯತಕುತೆ 

ವ ೈರಮಣುಗಳು ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮಗಿಂತ್ಲ್ೂ ಗಮತ್ರದಲ್ಲಲ ಚಿಕಾದಮಗಿದುು, ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದಲ್ಲಲನ ಕ ೂೀಶಮಂಶಗಳನುು ತ್ನು 
ಉಳಿವಿಗಮಗಿ ಬಳಸಿಕ ೂಳುುತ್ತವ ; ತ್ಮ್ಮ ಚ್ಯಮಪಚ್ಯ ರ್ಕರಯ ಹಮಗೂ ಸಂತಮನ ೂೀತ್ಪತತ ನಡ ದ ನಂತ್ರ, ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದ 



ಜೀವ್ಕ ೂೀಶವ್ನುು ಒಡ ದು ಹ ೂರಬರುತ್ತವ . ಹೀಗ , ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದ ೂಳಗ  ಸ್ ೂೀಂಕುಂಟ್ು ಮಮಡಿ, ಅವ್ುಗಳ ನಮಶಕ ಾ ಕಮರಣವಮಗುವ್ 

‘ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿರ್ೀಫಮಜ್’ ಎಂಬ ಈ ವ ೈರಮಣುಗಳು, ಕ ಲ್ವ್ು ಅಪ್ಮಯಕಮರಿ ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮದ ರ್ನ್ನಮಿಮ್ಕ ಾ ನ ೈಸಗಿಿಕವಮಗಿ ಸಹಕಮರಿ. 

ಇದ ೀ ‘ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿರ್ೀಫಮಜ್’ ಎಂಬ ವ ೈರಮಣುಗಳು, ನದಿ – ಕ ರ  – ಸಮ್ುದರಗಳಲ್ಲಲ ಹ ಚ್ುಚವ್ ಶ ೈವ್ಲ್ಗಳನುು(ಆಲ ೆ) ಇದ ೀ ರಿೀತ ನಮಶಪಡಿಸಿ, 

ಜಲ್ಪ್ಮತ್ರದ ಪರಿಸರಿೀಯ ಸಮ್ತ ೂೀಲ್ನವ್ನುು ಕಮಪ್ಮಡುತ್ತವ . ಜಲ್ವಮಸಿ ಸಸಯಗಳ ದುಯತಸಂಶ ಲೀಷ್ಣ ಯನುು ಹ ಚಿಚಸುವ್ಲ್ಲಲ ಪರ ೂೀಕ್ಷ 

ಪ್ಮತ್ರವ್ಹಸುವ್ ಈ ವ ೈರಮಣುಗಳು, ವಮತಮವ್ರಣದಲ್ಲಲರುವ್ ಇಂಗಮಲ್ದ ಡ ೈ ಆಕ ಿೈಡು ಪರಮಮಣ ತ್ಗಿೆಸುವ್ಲ್ಲಲ ಸಹಕಮರಿ. 

ವೆೈರಾಣತಗಳ ಮಾನವ ನಿರ್ಮೀತ್ ಉಪಯತಕುತೆ 

ವ ೈರಸೆಳನುು ತ್ಳಿವಿಜ್ಞಮನ, ಜ್ ೈವಿಕ ತ್ಂತ್ರಜ್ಞಮನ ಹಮಗೂ  ಪರತರಕ್ಷ್ಮವಿಜ್ಞಮನದ ಸಂಶ  ೀಧನ ಗಳಲ್ಲಲ ವಮಯಪಕವಮಗಿ ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 
ವ್ಂಶವಮಹಗಳ ಬಗ ೆ, ಡಿಎನ್ಎ ಪರತಕೃತ ರಚ್ನ , ಡಿ.ಎನ್.ಎ – ಆರ್.ಎನ್.ಎ ನೂಯರ್ಕಲಕ್ ಆಮ್ಲಗಳನುು ನಕಲ್ುಮಮಡುವ್ುದು, ಆರ್.ಎನ್.ಎ 

ಮ್ತ್ುತ ಪೊರೀಟಿೀನ್ ರಚ್ನ ಯಂತ್ಹ ವಿಷ್ಯಗಳ ಬಗ ೆ, ನಮ್ಮ ತಳುವ್ಳಿಕ  ಹ ಚಿಚಸಿಕ ೂಳುುವ್ ಸಲ್ುವಮಗಿ ನಡ ಸುವ್ ಪರರ್ೀಗಗಳಲ್ಲಲ, 
ವ ೈರಮಣುಗಳನುು ಉಪರ್ೀಗಿಸಿಕ ೂಳುಲಮಗುತ್ತದ . ವ ೈರಮಣುಗಳು ಅತ್ಯಂತ್ ಸರಳ ದ ೀಹರಚ್ನ ಯುಳು ವ್ಯವ್ಸ್ ಥಗಳು ಎಂಬುದ ೀ, ಅಣಿವಕ 

ಜೀವ್ವಿಜ್ಞಮನ ಹಮಗೂ ಕ ೂೀಶಿೀಯ ಜೀವ್ವಿಜ್ಞಮನದ ಮ್ೂಲ್ಭೂತ್ ತ್ತ್ವಗಳನುು ಅರಿಯಲ್ು ಇವ್ುಗಳನುು ಬಳಸುವ್ುದರ ಹಂದಿನ ಪರಮ್ುಖ 

ಕಮರಣ. 

ವ ೈದಯರ್ಕೀಯ ಕ್ಷ್ ೀತ್ರದಲ್ಲಲ ವ ೈರಮಣುಗಳನುು ಹಲ್ವಮರು ರಿೀತಯಲ್ಲಲ ಬಳಸುತಮತರ ; ಅವ್ುಗಳಲ್ಲಲ ಪರಮ್ುಖವಮಗಿ ಕಮಯನಿರ್ ಮ್ತ್ುತ ಅನುವ್ಂಶಿಕ 

ರ ೂೀಗಗಳ ಆಳವಮದ ಅಧಯಯನದಲ್ಲಲ ಹಮಗೂ ಔಷ್ಧಿಗಳ ವಮಹಕಗಳಮಗಿ ಉಪರ್ೀಗಿಸಲಮಗುತ್ತದ . ವ ೈರಮಣುಗಳಲ್ಲಲರುವ್ ರ ೂೀಗಕಮರಕ 

ಜೀನೆಳನುು ಹ ೂರತ ಗ ದು, ಅವ್ುಗಳನುು ರ್ನ್ರುಪದರವಿಗಳನಮುಗಿ ಮಮಡಿ, ಅವ್ುಗಳ ಒಳಗ  ಔಷ್ಧಿಗಳನುು ಇರಿಸಿ, ರ ೂೀಗಿಗ  ರ್ನ್ೀಡಲಮಗುತ್ತದ . 
ಸ್ಮಮಮನಯ ವಿಧಮನಗಳ ಮ್ೂಲ್ಕ ಸ್ಮಧಿಸಲಮಗದ ಮಮಯಕ ಫಲ್ಲತಮಂಶಗಳನುು, ವ ೈರಮಣು ವಮಹಕಗಳ ಮ್ೂಲ್ಕ ಸ್ಮಧಿಸಬಹುದು ಎಂದು 
ಕಂಡುಬಂದಿದ . ರ ೂೀಗಕಮರಕ ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿಯಮವ್ನುು ಗುರಿಯಮಗಿಸಿ, ನಮಶಮಮಡುವ್ ಚಿರ್ಕತ್ಿಕ ವಿಧಮನದಲ್ಲಲ ‘ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿರ್ೀಫಮಜ್’ 

ವ ೈರಮಣುಗಳನುು ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ . 

ನಮಯನ ೂೀ ತ್ಂತ್ರಜ್ಞಮನದಲ್ೂಲ ವಮಹಕಗಳಮಗಿ ವ ೈರಮಣುಗಳ ಬಳಕ  ಮಮಡಲಮಗುತ್ತದ ; ತ್ಳಿೀಯವಮಗಿ ಮಮಪಿಡಿಸಲಮದ ಜೀನ್ 

ಅನುಕರಮ್ಗಳನುು, ಅತಥ ೀಯ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಕ ಾ ನಮಯನ ೂೀ ಮ್ಟ್ೆದಲ್ಲಲ ವಿತ್ರಣ  ಮಮಡಲ್ು, ಅತ್ಯಂತ್ ಸಣಿ ಗಮತ್ರದ ವ ೈರಮಣುಗಳನುು 
ಪರಿಣಮಮ್ಕಮರಿಯಮಗಿ ಬಳಸಬಹುದಮಗಿದ . 

ವ ೈರಮಣುಗಳನುು ಜೀನ್ ವಮಹಕಗಳಮಗಿ  ಬಳಸಿ, ಕುಲಮಂತ್ರಿ ಸಸಯಗಳನುು ಹಮಗೂ ಪ್ಮರಣಿಗಳನುು ಹುಟ್ುೆಹಮಕಬಹುದು; ಇದರಿಂದ 

ಸಸಯಗಳು ಹಮಗೂ ಪ್ಮರಣಿಗಳು, ಹ ಚ್ುಚ ಫಲ್ದಮಯಕವಮಗುತ್ತವ  ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದ . 

ವ್ಂಶವಮಹ ಚಿರ್ಕತ ಿಯ ಮ್ೂಲ್ಕ, ಕಮಯಿಪರವ್ೃತ್ತ ಜೀನನುು ಕಮಯನಿರ್ ಪಿೀಡಿತ್ ರ ೂೀಗಿಯ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದ ೂಳಗ  ಪರಿಚ್ಯಿಸಲ್ು, 
‘ಅಡ ನ ೂೀವ ೈರಮಣು’ಗಳು ಅತ್ಯಂತ್ ಪರಿಣಮಮ್ಕಮರಿ ಎಂಬುದು ಸ್ಮಬಿೀತಮಗಿದ ; ಇದರ ಮ್ೂಲ್ಕ ಹಲ್ವ್ು ಬಗ ಯ ಕಮಯನಿಗಿಳು 
ಉಪಶಮ್ನಗ ೂಂಡಿವ  ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದ . 

ಎಡವಡ್ಿ ಜ್ ನುರನು ಮೊದಲ್ ಬಮರಿಗ  ಸಿಡುಬಿನ ವಿರುದಧ ಉಪಯುಕತ ಲ್ಸಿಕ ಯನುು ಕಂಡುಹಡಿದಮಗ, ಆತ್ ಬಳಸಿದುು ರ್ನ್ರುಪದರವಿಯಮಗಿಸಿದು 
ವ ೈರಮಣುಗಳನ ುೀ; ಇದ ೀ ವಿಧಮನವ್ು ಇಂದಿಗೂ ಚಮಲ್ಲತಯಲ್ಲಲದುು, ವ ೈರಮಣುವಿನ ರ ೂೀಗಕಮರಕ ಅಂಶವ್ನುು ತ ಗ ದುಹಮರ್ಕ, ಉಳಿದ 



ವ ೈರಮಣುವಿನ ಭಮಗಗಳನುು ಲ್ಸಿಕ ಯ ರೂಪದಲ್ಲಲ ಸಂಸಾರಿಸಿ, ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ ; ನೂರಮರು ರ ೂೀಗಗಳ ವಿರುದಧ ಜ್ಮಗತಕವಮಗಿ 

ಮಮನವ್ಕುಲ್ವ್ು ಸ್ಮಧಿಸಿರುವ್ ಗ ಲ್ುವಿನಲ್ಲಲ, ವ ೈರಮಣುಗಳು ಪರಮ್ುಖ ಪ್ಮತ್ರ ವ್ಹಸಿವ . ದಡಮರ, ಗದುಬಮವ್ು ಹಮಗೂ ರುಬ ೀಲಮಲ ಸ್ ೂೀಂಕು 
ತ್ಡ ಗಟ್ೆಲ್ು ರ್ನ್ೀಡುವ್ ಎಂ.ಎಂ.ಆರ್ ಲ್ಸಿಕ , ಚಿಕನ್ ಪ್ಮಕ್ಿ ಅಥವಮ ಸಣಿಮ್ಮ ಸ್ ೂೀಂಕು ತ್ಡ ಗಟ್ೆಲ್ು ರ್ನ್ೀಡುವ್ ಲ್ಸಿಕ , ಪೊೀಲ್ಲರ್ೀ ಲ್ಸಿಕ  – 

ಇವ ಲ್ಲವ್ೂ ವ ೈರಸೆಳನುು ಕ ೂಂದು ಅಥವಮ ರ್ನ್ಶಕತಗ ೂಳಿಸಿ ತ್ಯಮರಿಸಲಮದ ಲ್ಸಿಕ ಗಳ ೀ. 

ರ್ನ್ದಿಿಷ್ೆ ಜೀವ್ಕ ೂೀಶಗಳಲ್ಲಲ ರ್ನ್ದಿಿಷ್ೆ ರ್ಕಣವಗಳನುು ಸ್ ೀರಿಸಲ್ು ಕೂಡ, ವ ೈರಮಣುಗಳ ಸಹಮಯ ಪಡ ಯಲಮಗುತ್ತದ ; ಈ ರ್ಕಣವಗಳ ಅಭಿವ್ಯರ್ಕತಯ 

ಫಲ್ವಮಗಿ, ರ್ನ್ಷ್ಟ್ಾಿಯವಮಗಿದು ಹಲ್ವ್ು ಉಪಯುಕತ ಜೀವ್ರಮಸ್ಮಯರ್ನ್ಕ ಮಮಗಿಗಳು ಸರ್ಕರಯಗ ೂಳುುತ್ತವ  ಮ್ತ್ುತ ಮಮನವ್ನ ಆರ ೂೀಗಯದ 

ರ್ನ್ವ್ಿಹಣ ಯಲ್ಲಲ ಸಹಕಮರಿಯಮಗುತ್ತವ . 

ಜ್ ೈವಿಕ ರ್ಕೀಟ್ ರ್ನ್ಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಲ ವ ೈರಮಣುಗಳನುು ಬಳಸಬಹುದು ಎಂದು ಕೃಷ್ಟ್ತ್ಜ್ಞರು ಸ್ಮರಿದಮುರ ; ಹಮರ್ನ್ಕಮರಕ ರ್ಕೀಟ್ಗಳನುು ರ್ನ್ಯಂತರಸಲ್ು 
‘ನೂಯರ್ಕಲಯಮರ್ ಪ್ಮಲ್ಲಹ ಡ ೂರೀಸಿಸ ವ ೈರಸ’ನಂತ್ಹ ಕ ಲ್ವ್ು ರ್ನ್ದಿಿಷ್ೆ ವ ೈರಮಣುಳನುು ಬಳಸಿ, ಬ ಳ ಗಳನುು ರ್ಕೀಟ್ಗಳ ಹಮವ್ಳಿಯಿಂದ 

ಕಮಪ್ಮಡಿಕ ೂಳುಬಹುದು ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದ . 

ಮ್ೂರನ ಯ ಜ್ಮಗತಕ ಮ್ಹಮಯುದಧವ ೀನಮದರೂ ನಡ ದರ , ಅದು ಜ್ ೈವಿಕ ಶಸ್ಮಾಸಾಗಳ ಬಳಕ ಯ ಮ್ೂಲ್ಕವ ೀ ಎನುುತಮತರ  ಹಲ್ವ್ು 
ಸಂಶ  ೀಧಕರು ಹಮಗೂ ಇತಹಮಸತ್ಜ್ಞರು. ಇದು ಎಷ್ೆರಮ್ಟಿೆಗ  ಸತ್ಯಕ ಾ ಹತತರ ಎಂಬುದು ಮ್ನಗಮಣಲ್ು ಅಪ್ಮರ ಲ ೂೀಕಜ್ಞಮನ ಬ ೀಕು; 
ಆದರ , ಅತ್ಯಂತ್ ಅಪ್ಮಯಕಮರಿ ಜ್ ೈವಿಕ ಶಸ್ಮಾಸಾಗಳ ತ್ಯಮರಿ ಅಷ ೆೀನೂ ಕಷ್ೆವ್ಲ್ಲ. ಜ್ ೈವಿಕ ಶಸ್ಮಾಸಾವ ಂದರ  ಬೃಹತ್ ಫ್ರರಂಗಿ, ತ್ುಪ್ಮರ್ಕ, 

ಪಿಸೂತಲ್ು, ಮ್ದುುಗುಂಡು – ಇವಮಯವ್ುದೂ ಅಲ್ಲ; ಕ ಲ್ವ ೀ ಕ ಲ್ವ್ು ಗಮರಂಗಳಷ್ುೆ ಅಪ್ಮಯಕಮರಿ ಮಮರಣಮಂತಕ ರ ೂೀಗಕಮರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿ 

ಸ್ಮಕು. ಕ್ಷಣಮಮತ್ರದಲ್ಲಲ, ಗಮಳಿಯ ಅಥವಮ ರ್ನ್ೀರಿನ ಮ್ೂಲ್ಕ ಹರಡಬಲ್ಲ ರ ೂೀಗಕಮರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳು ಸೃಷ್ಟ್ೆಸುವ್ ಅಲ ೂಲೀಲ್ ಕಲ ೂಲೀಲ್ 

ಬಹಳ ದ ೂಡಾ ಮ್ಟ್ೆದ ುೀ! ಇಂತ್ಹ ಜ್ ೈವಿಕ ಶಸ್ಮಾಸಾಗಳ ತ್ಯಮರಿಕ ಯಲ್ಲಲ ಬಳಸಲಮಗುವ್ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳ ಪಟಿೆಯಲ್ಲಲ ಮೊದಲ್ ಹ ಸರು 
ಈ ವ ೈರಸೆಳದ ುೀ. ಇದಕ ಾ ಕಮರಣ, ಈ ವ ೈರಮಣುಗಳು, ಜೀವ್ಕ ೂೀಶದ ಹ ೂರಗ  ರ್ನ್ಜೀಿವ್ ಧೂಳಿನ ಕಣದಂತ  ಇದುು, ಗಮಳಿಯ ಅಥವಮ ರ್ನ್ೀರಿನ 

ಮ್ೂಲ್ಕ ಯಮವ್ುದ ೀ ಜೀವಿಯ ದ ೀಹ ಸ್ ೀರಿದರ , ಸುಪತ ಸಿಥತಯಿಂದ ಹ ೂರಬಂದು, ಸರ್ಕರಯವಮಗಿ, ತ್ನು ಗುಣವಿಶ ೀಷ್ವಮದ ರ ೂೀಗವ್ನುು 
ಅತಥ ೀಯ ಜೀವಿಯಲ್ಲಲ ಸುಲ್ಭವಮಗಿ ಉಂಟ್ುಮಮಡುತ್ತವ . ಇದು ರ್ನ್ಜ್ಮಥಿದಲ್ಲಲ ಜಗದ ಒಳಿತಗ  ಉಪಯುಕತವ್ಲ್ಲದಿದುರೂ, ಮಮನವ್ನು 
ಕಂಡುಕ ೂಂಡ ವ ೈರಮಣುಗಳ ಅನವಯಗಳಲ್ಲಲ ಒಂದಮದುರಿಂದ, ಮಮನವ್ರ್ನ್ಮಿತ್  ಉಪಯುಕತತ  ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬ ೀಕಮಗಿದ . 

ತಮಯಜಯರ್ನ್ೀರಿನ ಜ್ ೈವಿಕ ಸಂಸಾರಣ ಪರರ್ಕರಯಗಳಲ್ಲಲ ವ ೈರಮಣುಗಳನುು, ಅದರಲ್ೂಲ ಮ್ುಖಯವಮಗಿ, ಬಮಯರ್ಕೆೀರಿರ್ೀಫಮಜೆಳನೂು 
ಬಳಸಲಮಗುತ್ತದ ; ಪರರ್ೀಗಮಲ್ಯಗಳ ೂಳಗ  ಅಪ್ಮರ ಪರಮಮಣದಲ್ಲಲ ಈ ರ್ನ್ದಿಿಷ್ೆ ವ ೈರಮಣುಗಳನುು ಸಂಶ ಲೀಷ್ಟ್ಸಿ ಮ್ತ್ುತ ಸಂಸಾರಿಸಿ, 

ತಮಯಜಯರ್ನ್ೀರಿನಲ್ಲಲ  ಅವ್ುಗಳನುು ಪರಿಚ್ಯಿಸಿದರ  ನಮ್ಮ ಕ ಲ್ಸ ಮ್ುಗಿದ ಹಮಗ ೀ! ರ್ನ್ದಿಿಷ್ೆ ಹಮರ್ನ್ಕಮರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಯನುು ರ್ನ್ದಿಿಷ್ೆ 
ವ ೈರಮಣುವ್ು ಗುರಿ ಮಮಡಿ, ಆವ್ುಗಳನುು ಸುಲ್ಭವಮಗಿ ರ್ನ್ವಮರಿಸುತ್ತವ ; ಸಂಸಾರಣ ಪರರ್ಕರಯಯ ನಂತ್ರ, ಈ ವ ೈರಮಣುಗಳನುು ಹಂಪಡ ದು, 
ಸಫಟಿರ್ಕೀಕರಣಗ ೂಳಿಸಿ, ಮ್ತ ೂತಮೆಮ ಉಪರ್ೀಗಿಸಲ್ು ಶ ೀಖರಿಸಿಡಬಹುದು. 

ಮಮನವ್ಕುಲ್ವ್ನುು ಮ್ುನುಡ ಸಿಕ ೂಂಡು ಹ ೂೀಗುವ್ಂತ್ಹ ಪರಧಮನಕಮಯಿದಲ್ೂಲ, ಈ ಪುಟ್ೆ ವ ೈರಮಣುಗಳ ಪ್ಮತ್ರವಿದ ಯಂದರ  
ನಂಬುತತೀರಮ? ಮಮನವ್ನ ವಿಕಮಸದ ಪ್ಮರಥಮಕ ಪರರ್ಕರಯಯಲ್ಲಲ, ವ ೈರಸಳೆ ಮ್ೂಲ್ಕ ಕ ಲ್ವ್ು ಪರಮ್ುಖ ಜೀನೆಳು, ಮಮನವ್ನ ವ್ಂಶವಮಹಯ 

ಅವಿಭಮಜಯ ಅಂಗಗಳಮಗಿವ . ಈ ಜೀನ್ ನ ಅನುಪಸಿಥತಯಲ್ಲಲ, ಗಭಿಕ ೂೀಶದಲ್ಲಲ ಮಮಸುಚಿೀಲ್ದ ರಚ್ನ ಯು ಪರಿಪೂಣಿವಮಗಿ ಆಗುವ್ುದು 
ಸ್ಮಧಯವಿಲ್ಲ; ಅಂದರ , ಮಮನವ್ರ್ನ್ಗಿಂತಮ ಮೊದಲ ೀ ಭೂಮಯಲ್ಲಲದು ವ ೈರಸೆಳು, ಮಮನವ್ರ್ನ್ಗ  ಕ ೂಡಮಮಡಿದ ಅತ್ುಯಪಯುಕತ ವ್ಂಶವಮಹ 

ಅನುಕರಮ್ದ ಕಮರಣ, ಇಂದಿನವ್ರ ಗೂ ಸಮ್ಂಜಸವಮದ ಗಭಿಧಮರಣ  ಹಮಗೂ ಯುಕತವಮದ ಮಮಸುಚಿೀಲ್, ಹ ೂಕಾಳುಬಳಿುಯ ರಚ್ನ ಯನೂು 



ಒಳಗ ೂಂಡಂತ  ಸರಿಯಮದ ಗಭಮಿವ್ಸ್ ಥ ಹಮಗೂ ಆರ ೂೀಗಯವ್ಂತ್ ಶಿಶುವಿನ ಜನನ ಮ್ುಂದುವ್ರ ದಿದುು, ಇದರ ಮ್ುರ್ಮಂತ್ರ, ಮಮನವ್ಕುಲ್ದ 

ಉಳಿವಿಗ  ವ ೈರಮಣುಗಳು ಎಷ್ುೆ ಪರಮ್ುಖ ಕ ೂಡುಗ  ರ್ನ್ೀಡಿವ  ಎಂಬುದನುು ನಮವ್ು ಅಥ ೈಿಸಿಕ ೂಳುಬಹುದು. 

ಸ್ಮಮಮನಯವಮಗಿ, ಯಮವ್ುದ ೀ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಯೂ, ತ್ಮ್ಮ ಅಪ್ಮಯಕಮರಿ ಗುಣವಿಶ ೀಷ್ಗಳಿಂದ ಜನರಲ್ಲಲ ಭಯ ಹುಟಿೆಸಿ, ಕುರ್ಮಯತ್ವಮಗಿ, 

ನಂತ್ರದ ಸಂಶ  ೀಧನ ಗಳಿಂದ ತ್ಮ್ಮ ಉಪಕಮರಿ ಪರವ್ೃತತಯನೂು ಹ ೂರಗ ಡವಿ, ಪರರ್ಮಯತ್ವಮಗುತ್ತವ ; ಹಮಗಮಗಿ, ಈಗಮಗಲ ೀ ನಮ್ಗ  
ತಳಿದಿರುವ್ ಪರಕಮರ, ವ ೈರಮಣುಗಳನೂು ಒಳಗ ೂಂಡಂತ  ಎಲಮಲ ಬಗ ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಜೀವಿಗಳೂ ಉಪಕಮರಿಗಳೂ ಹಚದು, 
ಅಪ್ಮಯಕಮರಿಯೂ ಹಚದು; ಅವ್ುಗಳ ಬಗ ೆ ಹ ಚ ಚಚ್ುಚ ತಳಿದುಕ ೂಂಡಷ್ೂೆ ನಮವ್ು ಅವ್ುಗಳ ಅಪ್ಮಯದಿಂದ ಸುಲ್ಭವಮಗಿ ಪ್ಮರಮಗಬಹುದು 
ಹಮಗೂ ಅವ್ುಗಳ ಉಪಕಮರವ್ನುು ಸಂಪೂಣಿವಮಗಿ ಪಡ ಯಬಹುದಮಗಿದ . 

*** 


